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BETYDNING FOR FORSKNING OG UNDERVISNING.

Superdatamaskinen forventes 8 f8 en
vesentlig betydning for b8de grunnforskning
og teknotogisk forskning ved universitetene
Lgsbare

i 8rene som kommer. Terskelen for

probLemer innen en rekke fagomr8der vil

sannsynligvis bli flyttet et godt stykke.
Nye problemer og angrepsvinkler vil dukke
opp. Superdatamaskinen vit innen forskjel-
Lige anvendelser gi mulighet for dyptg8ende
vitenskapelige undersgkelser som kan

komplettere b8de analytiske studier og

eksperimentelle studier i1 Laboratoriet.

BEGRUNNELSE FOR ANSKAFFELSEN.
Hovedhensikten med NTHs og SINTEFs

initiativ for anskaffelse av en super-

datamaskin har vart 8 gi forskere, Llarere
og studenter tilgang til det ypperste av
datateknisk "tallknusings-utstyr'.

har det vert av vesentlig betydning
ny og
repre-

Videre
8 kunne gi opplering i utnyttelse av
revolusjonerende maskinarkitektur

sentert ved vektoriell og parallell

databehandling. I tillegg til superdata-

maskinens toppytetse i skalar modus, gir

Cray Research er den ledende Lleverandgr av
superdatamaskiner, med ca 130 installa-
sjoner av totalt bortimot 200 superdata-
maskinanlegg p8 verdensbasis.

som skal installeres i Trondheim

CRAY X-MP/24. Betegnelsen refererer

Maskinen
er en

til at den er utstyrt med to prosessorer o0g
har et primerlager p8 4 megaord a 64 biter.

Anlegget er

nemlig denne maskinens spesielle vektor-
funksjonalitet og 2-prosessor konfigurasjon
mulighet for parallell-prosessering av et

brukerprogram.

Et annet satsingsomréde knyttet til
anskaffelsen av superdatamaskinen har veart
datanett og
sterkt p8 8 bygge opp en

hgyhastighets-kommunikasjon

kommunikasjon. Det satses
mulighet for
mellom super-

datamaskinen og mindre datamaskiner b&de
Lokalt i Trondheim og ved andre forsknings-
sentra i Norge. Dette skal muliggjgre béde
innovativ og kosteffektiv bruk av de totale
datakraftressurser som norske forskere har

tilgang til.

SALG AV DATATJENESTER.

Superdatamaskinen vil bli brukt b8de til

forskning og til det en kan kalle produk-

sjon. Eksterne kunder fra industri og

offentlig forvaltning vil kunne ha
tit  ledig

tiltgang

kapasitet p8 anlegget. I en

serstitling st8r de to store industri-

selskapene Statoil og Norsk Hydro. De har
gjennom sine garantiavtaler med SINTEF,
gjort det mulig & anskaffe en super-

datamaskin for det norske forskningsmiljg.

De vil bli de stgrste kundene ved salg av
andre

datatjenester eksternt, men ogs8

potensielle kunder har allerede meldt seg

interessert i kjgp av 'superkraft" fra

antegget.

platelagerstasjoner tilknyttet via to

uavhengige kanaler. Hver enhet kan
1200 MB, som

masselagerplass.

Lagre

tilsammen gir 10 GB

anlegget er 50 MFLOPS

operasjoner pr

Typisk ytelse for
(millioner flytende tall
sek), og den nominelle toppytelse er 430
MFLOPS.
supermini som f.eks. VAX 780 har en

p& 0.2 MFLOPS.

Til sammenligning kan nevnes at en

ytelse
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SUPERT VERKTQY -
SUPER FORSKHING

(- _J

Da SINTEF var ung, for 30 8r siden, var det

vitenskapelige utstyret enkelt. Forskerne
kom Langt med voltmeter og reagensglass. I
dag er det helt andre tider. Ambisigse
forskningsoppgaver krever avansert utstyr,
gjerne velutrustede Llaboratorier bygget opp
for et bestemt form8L. Vi har eksempel p8
flere slike i SINTEF-miljget.
Det siste 8ret har vi anskaffet

vitenskapelig utstyr for et tresifret
millionbelgp. Cray og NMR-utstyret er de
desidert stgrste postene. Superdatamaskin-
anskaffelsen alene belgper seg til 80
millioner. Det er bare ti 8r siden SINTEFs
totale omsetning var i denne stgrrelses-
orden!

SINTEFs "valgspr8k" er forskning i fremste
front. For 8 oppfylle en stLik m8lsetting m§
vi g1 v8re forskere verktgy som er av det
beste som kan skaffes. P8 den annen side er
ikke moderne og avansert utstyr en garanti
for gode forskningsresultater. Forskernes
iderikdom, drivkraft og innsatsvilje er

fortsatt den avgjserende faktor.

N8r vi n8& f8r dette nye meget avanserte
regneverktgyet, h8per vi at det vil vise
seg & bli en inspirasjonskilde som gir et
nytt Left i v8r forskningsinnsats innen en
rekke omr8der. Dette gjelder forskningen i
NTH/SINTEF-miljget s8vel som ved vre
avanserte

gvrige vitenskapelige 0g

industrielle miljger.

Investeringen representerer et betydelig
nasjonalt Lgft. Det er opp til oss 8§
demonstrere gjennom aktiv og kreativ bruk

at investeringen var riktig.

Lykke tiL!
Johannes Moe
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CRAY-MASKINEN REPRESENTERER ET

Da mikromaskinene hadde sitt massive inntog Stadig mer ambhisigse forskningsoppgaver
pd slutten av syttitallet, var det mange angripes med dataverktgy, og komplisert
som mente at nf var det over og ut for de numerisk modellering krever datamaskiner 1
store sentrale dataanleggene. Denne spi- superklassen. Med finstallasjon av. Cray-
dommen har ikke sl8&8tt til. Tvert i mot, det maskinen i Trondheim, f8r norsk forskning
er heller sLik at datakraft 1 mikroformat og undervisning et nytt verktgy som kan
og en sterkt gkende utbredelse av Apne for nye erkjennelser og videre
personlige datamaskiner har skjerpet utvikling.

samfunnets data-appetitt.
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NTH TIDLIG MED I DATAUTVIKLINGEN datakraft 1 tungvektsklassen. Ba&de 1
forskningsmiljg og industri er det slLik at

NTH har Lange tradisjoner i databehandling. stadig mer ambisidse oppgaver blir utfgrt

Det startet egentlig allerede i 1952, da med datahjelp.

Jens G. Balchen returnerte fra gjeste-

opphold 1 USA og startet byggingen av

analogregnemaskinen Diana. Den férste BEHOV FOR SUPERDATAKRAFT I NORSK FORSKNING
sifferregnemaskin - av samme digitale type
som dagens maskiner - ankom NTH hgsten R&det for naturvitenskapelig forskning
1962. Den var dansk, het GIER (ikke Geir) (RNF) 1 NAVF faststo i sin innstitling om
og ble matet med hullb8nd. Senere har superdatamaskiner i Norge (1983) o0g i et
maskiner av amerikansk fabrikat dominert. arbeidsseminar mai 1984 at det var klart
behov for en superdatamaskin innen
Etter en ti8rsperiode med tilnermet naturvitenskapelig forskning i Norge. Denne
"UNIVAC-monopol'" fra midten av sekstitallet konklusjon var bl.a. basert pa en
09 utover, begynte datamaskinfloraen 1 behovsundersgkelse utfgrt blant
miljdet 8 bli mer allsidig. Minimaskinene forskningsgrupper ved universitet og
hadde sitt definitive g¢gjennombrudd, o9 hgyskoler.
maskiner fra f. eks. Norsk Data og Digital
bidro til at datakraften i stadig stigende Initiativet til 8 anskaffe en
grad ble desentralisert. superdatamaskin til NTH/SINTEF-miljdet
ble tatt ved at NTH's rektor i1 november
Noen ar senere kom mikromaskinene. 1984 nedsatte et wutvalg tilL 8  wutrede
pDatakraft av flere ganger GIER-format kunne behovet. 0gs8& her var konklusjonen entydig:
plasseres i sm& bokser p8 skrivebordet. Forsknings- og undervisningsmiljget i
Mange mente at n& var det bare et Trondheim har behov for den datakraft
tidsspgrsm8l far de stgrre sentrale superdatamaskiner gir. For en rekke
dataanlegg var helt ute av bildet. Dette teknologiske fag er ‘“superdatakraft'" av
viste seg & vere en sp8dom som ikke holdt betydning, serlig for fag knyttet til
stikk. Tvert i mot, det m8 vel vere riktig virksomheten p8 kontinentalsokkelen.
8 si at mikromaskinen som et personlig Naturvitenskapene, fysikk og kjemi, har

dataverktgy har aksentuert bhehovet for store behov. Superdatamaskinen er for disse



disipliner bLitt sammenlignet med

teleskopet, et instrument som setter

forskeren istand til § se ting som ikke

har vert sett fgr.

SIMULERING EN SENTRAL ANVENDELSE

De forskningsomr8der hvor superdatamaskinen

forventes 8 blLi av stgrst betydning for

norsk industriell og gkonomisk utvikling

er:
. modellering og

simulering av olje-

0g gassreservoarer
. strgmningstekniske beregninger i for-
bindelse med optimalisering av prosess-

utstyr samt oseanografiske og meteoro-

Logiske studier
dynamiske

. modellering og analyse av

prosesser innen kjemi- og varmeteknikk
. styrkeberegningsanalyser av store og
kompliserte konstruksjoner

. behandling og statistisk analyse av store

datamengder

DAK/DAP og billedbehandling samt infografi

i forbindelse med store og detaljerte
flere av de

stgtte-

simuleringsmodeller innen

ovennevnte forskningsomr8der er

disipliner som krever videreutvikling for

optimat wutnyttelse av superdatamaskinen.

Arbeidsstasjoner og infografiske hjelpe-

midler vil komme tiL 8 f8 en meget stor

betydning for utvikling og forskning innen

omr8det storskala-beregninger. Dette har

sammenheng med at mer komplekse viten-

skapelige og ingenigrmessige problemer Lgst

ved hjelp av datamaskiner , krever mer

intensiv bruk av avansert infografisk

utstyr til tolkning av store datamengder.

Sist, men ikke minst, vil algoritme-

utvikling for vektoriell og parallell

beregning og databehandling vare et forsk-

ningsomr8de av meget stor betydning for

effektiv bruk av superdatamaskinen innen

alte teknologiske fagdisipliner. Derfor er

informatikk og matematikk to meget viktige
stgttedisipliner for teknotogisk wutvikting

1 forbindelse med utnyttelse av super-

datamaskiner.
KOMPLEMENTERER FYSISKE LABORATORIER
Superdatamaskinen vilL f8 stor betydning for

béde grunnforskning og
NTH/SINTEF i

teknologisk

forskning ved 8rene som

kommer . Terskelen for Lgsbare probtemer

innen en rekke fagomr8der vil sannsynligvis

bli flyttet et godt stykke. Nye problemer

0g angrepsvinkter viL dukke opp. Maskinen
vil gi mulighet for dyptg8ende
vitenskapelige undersgkelser som
komplementerer analytiske studier og
Laboratorieeksperimenter.

En superdatamaskin kan nemlig
karakteriseres som et "digitalt
Laboratorium”. En sLlik maskin er

spesialbygd for & kunne behandle vektorer,
hele sett av variable stgrrelser, og den
kan utfgre et titalls s8kalte flytende tall
operasjoner pr. sekund. Et viktig moment
med anskaffelsen er & kunne gi opplaring i
utnyttelse av ny og revolusjonerende
maskinarkitektur representert ved

vektoriell og parallell databehandling.
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‘Sure It’'s Smart, But Is It Happy?’




SENTER FOR
'STORSKALA-BEREGNINGER (SFS)

STRATEGI .

R gi norske forskere tilgang til en av de
datamaskiner som
(CRAY X-MP),

messig og planmessig ansvarlige tiL 8 til-

raskeste produseres i

verden forplikter de drift-
rettelegge og anspore tit riktig bruk av en
slLik ressurs. Det betyr i denne sammenheng
SINTEF/RUNIT
for superdatamaskin-prosjektet ved NTH-

SINTEF.

og "Det administrative r&d"

storskala-beregninger' er
NTH-SINTEF.

Et "Senter for
allerede under etablering ved
samarbeid

stgtte-

Dette vil skje i koordinert

melLlLom flere RUNIT-grupper 0g

personell fra Cray Research Inc. Sentret
vil bl.a. vere ansvarlig for grunnleggende
opplaring og veiledning i forbindelse med

bruk av CRAY-maskinen.

Videre planlegges kurs og seminarer béde p8

nasjonalt og internasjonalt plan i de

nermeste 2 8rene. Det vil bLi prioritert

applikasjoner innenfor forskningsomr8der
hvor superdatamaskinen forventes 8 T8
stegrst betydning for industriell 0g
dkonomisk utvikling i Norge. Her vil

samarbeid med NTH-institutter og andre

SINTEF-avdelinger vare naturlig. Sist, men

ikke minst, har sentret planer om 8
initiere et "program for anvendt matematikk
og storskalaberegninger' (ANMAST) knyttet
til superdatamaskin-anvendelser. Programmet
inneholder utdanning p8

omr8det

dr.ing.- nivd og

forskning innenfor vektoriell og

parallell databehandling innen storskala-

beregninger. Dette er ogs8 et tverrfaglig

samarbeidsprosjekt med tre matematikk-
institutt og SFS som sentrale ledd.
Ved 8 har en

bredt

bygge opp et slikt senter

innsett at en m8 etablere et

tverrfaglig miljg for 8 Lgse grenselands-

probltemer i forbindelse med bruk av

superdatamaskiner. Her st8r algoritme-

utvikling for utnyttelse av vektoriell og

parallell datamaskin-arkitektur sentralt.

Programvareutvikling for analyse og

optimalisering av basale og teknologiske

anvendelser er 0gs8 meget viktig. For &

Lgse disse oppgavene er sentret tenkt &

inkludere forskere fra omr&der som

informatikk ("computer science'), numerisk
analyse og matematikk, samt flere ingenigr-

disipliner.

/

/

Ikke nok med at det er sirevsomt & skrive en viten-
skapelig publikasjon, men pd toppen skal man
holde unna alle som gjerne vil std som medforfat-
tere.

For kortere og Lengre tidsperioder vil

sentret knytte tit seg utenlandske

kapasiteter innenfor omr8det '"large-scale
scientific computing". Dette blir gjort for
& gjdre

Trondheim til et spisskompetanse-senter for

sentret og forskningsmiljget i

superdatamaskin-anvendelser til beste for

norsk forskning og wutvikling og norsk
industri. Det Legges stor vekt p8 at
sentret skal vere s8 8pent og anvendelses-

orientert som mulig.



KOMPETANSEFELT FOR SENTRET.

Fglgende er en Liste over kompetanseomr&der

som sentret bygger opp i tiden son
Det presiseres at de grunnteggende

holdt

kommer.
driftsfunksjonene for anlegget er
utenfor sentret. Disse vil bli ivaretatt av

RUNITSs
gruppe.

eksisterende drifts- og system-

* COS (Crays operativsystem)

(¥ UNICOS - Crays UNIX - p8 et senere tids-
punkt)

* CFT (Crays FORTRAN)

(% CFT77 - Crays FORTRAN 77 -
tidspunkt)

p8 et senere

* Pascal

* Subrutine-biblioteker

* CAL (Crays assembler)

* VAX-station (kommunikasjon mot VAX)

* Arbeidsstasjoner (kommunikasjon mot
ApolLlo,SUN, etc.)

* Infografiske hjelpemidlLer

* Pre-prosessorer for vektoriell og parat-
lell databehandling

analyse av

* Programvare for applika-

sjonsprogrammer relatert til utnyttelse
av  vektoriell og parallell datamaskin-
arkitektur

innen

* Programbiblioteker numerisk og

statistisk analyse der rutinene er
vektorisert og parallellisert

* Et wutvalg programssystemer innen tekno-

FORSKNING 0G UTVIKLING INNEN SENTRET.

For at sentret skal bli et spisskompetanse-

senter innen superdatamaskin-anvendelser,

vil sentrale forskningsaktiviteter igang-

settes. Siden sentret primert er applika-

sjonsrettet, vil direkte "matnyttige"

disipliner bLi prioritert. Et omr8de son

ikke er nevnt under, er forskning omkring

datamaskin-arkitekturer. Dette er wutelatt
fordi forskningsomr8det ikke er direkte
applikasjonsrettet. Imidlertid bgr dette

ogs§ f8

Skat norsk

karakter av prioritert forskning.
dataindustri ha som m8L 8

utvikle [o] produsere ‘'"kraftige" data-

maskiner, m8 det satses pé forskning

omkring vektoriell og paraltell datamaskin-

arkitektur. (Signaler fra Norsk Data tyder

p8 at selskapet har en slik m8lsetting.)

FRU innen sentret:

* matematisk og numerisk modellering

* algoritmeutvikling 1 forbindelse med ut-
nyttelse av vektoriell og parallell
datamaskin-arkitektur

* numerisk simulering med deterministiske
storskala-modeller

* behandling og analyse av store data-
mengder

* utvikling av programvare for VP-analyse

av applikasjoner

* utvikling av infografisk programvare i

Logiske satsings-omr8der ved NTH og forbindelse med presentasjon av stor-
SINTEF skala-simuleringer
T VS 415 LAPTEINEN BER PASSASIERENE
SDENNE FAST SIKKERHETSRELT-
ENE | TILFELLE VI M@TER

UROLIGE LUFTIAG.

AS 91nE8 4 PalUN €861 O




SAMARBEID - STOTTEGRUPPER
OG MALGRUPPER

NY SINTEF-GRUPPE FOR ANVENDT/ INDUSTRIELL
MATEMATIKK.

pbenne gruppen er tenkt & drive béde
grunnforskning og oppdragsrettet forskning

innen fagfeltene

(a) matematisk modellering
(b) algoritmeutvikling med spesiell foku-
sering mot vektoriell og paraltell
beregning
(¢) numerisk simulering med determinis-
tiske storskalamodeller
statistisk

(d) behandling og analyse av

store datamengder

(e¢) modellering og simulering av stokas-

tiske prosesser i tid og rom

(f) diskret matematikk

(g) matematisk optimering

Jeg trodde at alle granskere var lerde, alvorlige
menn som drev med uforstaelige ting.

Gruppen tenkes primert E arbeide i

samarbeid med de tre matematikk-
instituttene ved NTH: Inst. for matematikk,
Inst. for matematisk statistikk og 1Inst.
for numerisk matematikk. Gruppens arbeids-
omr8de Lar seg Lett inkludere i SFSs
kompetanseomr8de og utgjer en forsknings-
aktivitet av stor betydning for den
generelle kompetanseoppbygging innen super-

datamaskin-anvendelser.

bet er wvesentlig at SFS skal fungere i

tilknytning til og som et bindeledd mellonm.

den nye superdatamaskinen i Trondheinm,

matematikkinstituttene ved NTH og forskere

innen SINTEF-gruppen med behov for denne

type beregningsverktgy. I samarbeid med

RUNIT-grupper ved SFS, matematikk-

instituttene og "beregningstunge" fag-

miljger i SINTEF vil SFS kunne ta opp

problemstillinger hvor tverrfaglig kompe-

tanse sammen med tilgjengeligheten av
massiv regnekraft kan gi ny innsikt og nye
angrepsvinkler mot viktige problemomr8der

inne basal og teknologisk vitenskap.

APPL IKASJONSMILJOENE - FORSKNING 06
INDUSTRI .
Dette er den store m8Lgruppen. Det primere

m&8L med opprettelse av et senter for
storskala-beregninger er 8 overfgre kompe-
tanse i1 og gke forst8elsen for muligheter
forbundet med wutvikling og anvendelse av
datamaskinbaserte storskala-modeller.

Gjennom en bevisst bemanning av forskere
fra et utvalg av applikasjonsomr8der, vil
sentret f8 en klar brukerorientert profil.
Satsingomr&der som reservoarteknologi,
prosessteknologi, konstruksjonsteknikk og
informasjonsteknologi er prioritert. Dette
er gjort ogs8 p& grunn av forsknings-

omr8denes "tallknusingsbehov'. Dette repre-



senterer selvsagt dingen ‘'"utelukkelse" av

andre omr8der.
Aktuelle

samarbeidsprosjekter mellom

sentret og applikasjonsmiljger er allerede
bLitt

i°NTH og SINTEF og i industrien vil lettest

diskutert. Detmiljgene rundt omkring

kunne tilegne seg egen kompetanse i bruk av
superdatamaskiner gjennom samarbeid med et
spisskompetanse-senter av den type som er
pltanlLagt. ANMAST-programmet som er nevnt,
inneholder en rekke "pionerprosjekter'" for

utnyttelse av VP—teknbLogi innen for-

skjellige basale og teknologiske anvend-
elser. For ytterligere informasjon om dette
henvises til

programmet Dr.ing. Karstein

Serli, SINTEF, Trondheim, tLf. 596854.

&5

% CRAY-MASKINEN
C=FRADY" forts.

Superdatamaskinen vil f8 stor betydning for

undervisningen, isar i forbindelse med
hovedoppgaver og dr.ing-arbeider. En
forutsetning for at superdatamaskin-

teknologien f&8r gjennomslag i industriell

sammenheng, er at uteksaminerte kandidater

kjenner verktgyet.

At industrien fgler behovet for datakraft i
bl.a.
Norsk Hydro og Statoils gkonomiske

superklassen, er tilkjennegitt
gjennom
bistand tit
offentlige

anskaffelsen. Fra det
nermere 50
til NTNF

bette vil komme forskningen til

skytes det inn
millioner kroner via bevilgninger
og NAVF.

ode gjennom sushsidiert rising.
g g

ANTALL INSTALLASJONER I STERK VEKST

Interessen for superdatamasakiner har vert

sterkt dkende de siste 8rene. FlLere

europeiske universitet har anskaffet egne

anlegg, og 1 USA bist8r National Science

Foundation med oppbygningen av flere

superdatamaskinsentra. Veksten i dette

markedet ligger p& narmere 50% pr. &r, og

9

flere leverandgrer tilbyr n8 utstyr i denne

ktassen. I USA er det flere firma som

produserer maskiner SOMm har fatt
betegnelsen "baby supercomputers", kraftige

minimaskiner velegnet for vektor-

prosessering som har en tredjedel av
ytelsen til en ekte supermaskin, men til en
pris som bare er tiendedelen. Innen
utgangen av 1986 regner man med at det p38
verdensbasis vil vare installert ca. 250

superdatamaskiner.

Norge fikk sin forste superdatamaskin
hgsten 1985, da en AmdahL VP 1100 ble
installert hos Norhold p& Notodden. Ved CMI
8rsskifte
Intel

norske bedrifter som

i Bergen ble det ved siste

installert en "tallknuser'" av typen

Hypercube, og flere

har IBM-anlegg av stgrste type har
anskaffet eller bestilt s8kalt vektorp8bygg
til denne. N&8r Trondheimsmiljget n8 f8r sin
CRAY X-MP, wvil

dette vere med 8 befeste

byens posisjon som landets

"teknoltogihovedstad".

-
o

Abonnement pa ’ f%;;w |
SUPER-myftt:

Denne utgaven av RUN-NYTT inneholder fgrste num-
mer av den nye publikasjonen SUPER-nytt, en bulletin
med de siste nyheter om CRAY-maskinen ved SINTEF-
NTH. @nsker du abonnement, fyll ut nedenstiende slipp
og send til Infosentret, RUNIT, 7034 Trondheim-NTH.

Jeg gnsker SUPER-nytt gratis tilsendt:
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av en datamaskin er program-

For brukeren
varetilbudet vesentlig for hvordan maskinen
arbeidet. Et godt
programvaretilbud betyr at brukeren slipper
f8 Lgst sine

kan utnyttes 1

8 wutvikle alt selv -for §
oppgaver, og at han f8r muligheter han

ellers ikke ville hatt.

brukerne vil
omfatte b8de

Det programvaretilbudet som
mgte p8& CRAY X-MP, vil
subrutiner og ferdige applikasjonsprogram.

Subrutinetiltbudet er meget viktig, da det

vilt blLi mye programutvikling p8 denne
maskinen.

Til CRAY-anlegget er det knyttet 'front-
end' maskiner, hvor det interaktive

terminalarbeidet foreg8r. Jobbene sendes

til CRAY, der de utfgres satsvis, og resul-

tatet sendes tilbake tit 'front-end!

maskinen.

Det m8 vere et godt og hensiktsmessig

programvaretilbud p8 begge maskintyper,

stik at brukeren kan utnytte maskinen

effektivt i et samspill. Noe programvare m§

finnes p8& begge maskintyper, noe er det
naturlig bare 8 ha p8 den ene. Samme
grunnleggende subrutinetilbud p8 begge

maskintyper gir brukerne mulighet for 8§
gjgre

p8 'front-end' maskinene.

en del programutvikling og uttesting
Presentasjon av

resultater med grafikk og etterbehandling

av resultater m8 foreg8 p8 'front-end'
maskinene.
Det er meget viktig at programvaren er

tilpasset CRAY's muligheter best mulig -

f.eks at vektorisering er tatt i bruk.

Programvaren kan vare av type:

a) Kommersiell programvare - kjgpt fra et

firma.

b) "Public domain' programvare.

c) Program utvekslet mellom kolleger.

"Public domain"

viktig kitde for

programvare er en meget
rimelig programvare for
forskning og undervisning. Det er program-
vare som er utviklet for offentlige midlLer
ved universitet og forskningsinstitutt

rundt i verden, og programvaren er

tilgjengelig for forskning og undervisning

ved bare 8 betale distribusjonskostnaden,
eventuelt en Lav pris. Det er kildekoden
som distribueres, s8 dette er 8pen

tilgjengelig programvare.

En viktig faktor ved valget av CRAY var den

store bredden i programvaretilbudet for

denne maskintypen. CRAY er absolutt mest
utbredt av superdatamaskintypene, og ikke
minst som produksjonsmaskin. Det betyr at

mange kommersielle applikasjonsprogram
finnes for CRAY, og at muligheten er stgrst
for 8 finne en CRAY-utgave for det pro-

grammet en kjenner fra mindre maskiner.

Hvis en vil Lage en vektormaskinutgave av

ens eget salgspotensialet

stgrst for en CRAY-utgave.

program, er

De fleste superdatamaskiner ved offentlige
Laboratorier i USA og Europa er fra CRAY.
Laboratoriene har

Disse ofte god gkonomi

til 8 utvikle programvare selv, og slik

programvare vil gjerne vare tilgjengetlig

som "public domain'" programvare.

Til den nye superdatamaskinen vurderes det

8 anskaffe fglgende programvare:

A) SUBRUTINER - MATEMATIKK 0G STATISTIKK

De to mest utbredte kommersielle subrutine-

bibLiotek for matematikk og statistikk -



bibliotekene fra NAG (England) og IMSL
(USA) - vil bLi titbudt for CRAY og for
minst en ‘front-end' maskin (VAX). I
Trondheim er det NAG som tilbys i dag.
Begge bibliotek tilbys bare i kompilert
utgave, og de er godt vektorisert. Ved 8§
tilby begge bibliotekene, vil mulighetene
vere stgrre for 8 kunne innstallere
programvare fra andre steder uten 8 skifte

programbibliotek.

I tillegg planlegges det & tilby filer med
kildekode for de subrutinesamlinger det er
tiLLattkfor. Det vil vere mulig for "public
domain'" programvare og for programvare
utvekslet meltom kolleger.

Brukerne skal kunne Llese disse filene og
kopiere dem. Derved kan en 8§ informasjon

om programmets Lgsningsmetode, og en kan
endre subrutinene til eget bruk. Aktuelle
programpakker & tilby er: LINPACK, BLAS,
SLATEC biblioteket (finnes i dag p8 RUNIT's
VAX 8600 og Sperry), EISPACK, ODEPACK,

MINPACK, ...

B) SUBRUTINER - GRAFIKK

Samme subrutinebibliotek for grafikk vil
vere tilgjengelig b8de p8 CRAY og i alle-
fall p& RUNIT's VAX 8600. Biblioteket
GPGS-F - som utvikles ved RUNIT's Gruppe
for infografi - skal tilpasses for CRAY, og
finnes n8 p8 alte 'front-end' maskiner. Et
annet subrutinebibliotek er NAG Graphical
Supplement, og dette h8per vi ogs8 8 f8 p§
CRAY.

Den grafiske presentasjonen av resultater
kan enten foreg8 ved at data overfgres til
'front-end! maskinen, og at en bruker
grafikkprogram der, eller at tegningene
produseres p& CRAY og mellomlagres p8
‘front-end’

filer. Filene overfgres til

maskinene og vises der vha. egne

presentasjonsprogram.

C) APPLIKASJONSPROGRAM

De stgrste og mest kjente applikasjons-

program har en hgy dnvesteringskostnad 0g

11

er dyre 8 bruke. Et samarbeid med brukerne
for anskaffelse av slike program er
ngdvendig. Brukerne vil ofte selv
innstallere program de skal bruke. Program-
varefirmaer vil innstallere sine program dg
tilby dem mot en avgift. Viktige emner for
applikasjonsprogram er: konstruksjoner,

strgmningsteknikk, seismikk, reservoir-

simulering,..

Mulighetene bgr vere meget gode for § f§
utnyttet "public domain" programvarekitder,
og & f& en fruktbar utveksling av program
mellom kolleger. Den nye superdatamaskinen
er en forsknings- og undervisningsmaskin,
og det finnes mange CRAY maskiner i

tilsvarende miljg.

"Public domain" programvare kan en f8 fra
flere kitder - vi nevner:

- NEA data bank

- Computer Physics Communications Program
Library

- Cosmic (program fra NASA)

- ACM

ben nyeste muligheten er 8 hente program
over datanettet fra en databank i USA
(NETLIB).

En m8 ogs8 vare oppmerksom p8 at en fra
flere av disse programvarekildene kan 8
applikasjonsprogramvare - ikke bare

matematikkprogram.
Knut L. Vik

/ﬂ

“It works perfectly since | put that
matchbook under one corner.”’
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Kommunikasjonen mot CRAY er noe forskjellig for eksterne brukere i mye stgrre grad enn

fra de maskinene vi til dagltig arbeider de maskinene vi har i drift i dag. Disse

med. Hverken operativsystemet (cos) brukerne er spredt over mesteparten av

eller maskinens arkitektur tillater at landet, og har forskjellige behov for nett-

man kan tilkople terminaler eller nettverk Lgsning.

direkte. ALL trafikk m8 g8 gjennom en

s8kalt "front-end" maskin, dvs. en maskin Felles gnske for b8de Lokale og eksterne

som fungerer som bindeledd mellom brukeren brukere er at nettlgsningen skal ha hgy

og CRAY. tilgjengelighet, vaere effektiv og ha
riktig forhold mht. pris/ytelse.

Videre vil CRAY-maskinen bli tiltgjengelig

TILKOPLING TIL CRAY-MASKINEN - maskinene vaere CRAY, SPERRY og VAX 8600.

HYPERCHANNEL . Med tiden er ogs8 IBM og ND aktuell.

Det finnes to m8ter man kan kople front-end
maskiner til CRAY p8.

.Via Front-end adapter

.V.hj.a. HYPERCHANNEL

Av disse to mulighetene har RUNIT valgt &
installere HYPERCHANNEL.
dette
Lgsningen er mer fleksibel,

pé

Avgjgrende for

valget har, foruten prisen, vert at
og byr dessuten

interessante bieffekter.

m8 alle maskiner
st8 i

"front-end

skal

Med adapter"

som tjene som front-end,

umiddelbar nerhet tit CRAY-maskinen.

HYPERCHANNEL har 1ikke denne ulempen. Front-

maskinen(e) kan gjerne
og det

for

end vere

plassert wute hos brukerne, finnes

ingen fysisk begrensning hvor disse

kan befinne seg.

Med hensyn til bieffekter, s8 best8r dette
av at Lgsningen muliggjgr filoverfdring
mellom maskinene som henger pa
HYPERCHANNEL, og som har NETEX og BFX

programvare installert. P8 RUNIT vil disse

HYPERCHANNEL et fra Network

hgyhastighets

er produkt

Systems Corp.(USA) og er et
Lokalnett. De
HYPERCHANNEL

B.

har to produkttlinjer,
og HYPERCHANNEL
Overfgringshastighet p8

50 og 10 Mbits/sek.

serie A

serie disse

er henholdsvis Foruten

ngdvendig maskinvare, produserer de o0gs8

de kurante

35 forskjel-

programvare for fleste

maskiner og maskintyper( >

Lige).

Basisprogramvaren for kommunikasjon heter

NETEX og Ligner mye p8 ISOs modell for

8pne systemer. Programvaren

det

tilbyr et

sesjonsgrensesnitt som er mulig 8

kommunisere med fra brukerprogrammer.
Den eneste applikasjonen de forelgpig
markedsfgrer heter BFX (Bulk File
Transfer), og er som antydet en filover-

fgringspakke. Denne har muligheter for §

fiter

sende og motta mellom maskiner av
ulik fabrikat 0g type (og operativ-
systemer). Den har dessuten funksjoner for
fierneksekvering, dvs. en fil som
inneholder jobbkommandoer, og data kan
overfgres fra en maskin til en annen og
utfgres der.
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I tillegg til denne type programvare, er

det mulig 8 kjgre "Statijon" programvare
over HYPERCHANNEL. Dette er programvare som

fleste tilfeller er produsert av

i de
CRAY Research, og som er spesielt Laget for
& kommunisere mot CRAY, og har naturtig nok
en del fine egenskaper som ikke uten videre

kan oppn8s med NETEX/BFX.

FRONT-END MASKINER.

RUNIT vil ved

félgende front-end maskiner:

igangsetting av CRAY tilby

. SPERRY 1100/72 (NETEX/BFX)

. VAX 8600 (Station programvare;

"VAXstation".,NETEX/BFX)

Etter en tid vil ogs8 IBM, ND, Apollo og

— APOLLO Domain
BTR2 | BC403 }= Ethernet

Minimaskiner

ROLAN
64/2Mbit lokalsamband

SUN sannsynligvis tilbys som front-end
maskiner.
Brukerne kan nd disse p§ forskjellige

m8ter. Valgmulighetene spenner fra oppringt
interaktiv terminal, via terminalnettet ved
UNIT, DATEX, DATAPAK (X.25) og til tjl-
kopling i maskin-nett.
brukere har

Mange signalisert at de

vil kople seg mot en av v8re front-end
maskiner i maskin-nett og da

DECnet. I UNIT-miljget er

spesielt
flere VAX
maskiner allerede koplet sammen v.hj.a.
dette leverandgrnettet. Ved igangsetting av
CRAY vil flere eksterne brukere 0gs8 vére
tilknyttet.

OstLo,

Nevnes kan: Universitetet i
Norsk Regnesentral, Universitetet i
Bergen og Universitetet i Tromsg. Noen

vurderer o0gs8 8 anskaffe egne front-

end maskiner og kople seg direkte til CRAY

via HYPERCHANNEL. —_—
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DEC
bek

kom

s disse anskaffer "Station”

bruker et

Leverandgrnett

programvare

som f.eks

net, vil brukerens arbeidsplass ha samme

vemmelighet

uavhengig av

mende befinner seg i Landet.

hvor

ved-

Man setter

i gang en jobb fra sin lokale terminal, og

automatisk til vedkommendes terminal

Lokale utskriftsenhet.

Noe
egn

plLa

n brukere

e front-end

ssere disse

vurderer o0gs8

maskiner for

eller

8 anskaffe

enten 8

ved RUNIT, eller tilkople

dem til CRAY v.hj.a. HYPERCHANNEL over Leid

Linje eller satelitt.

SPREDENETT .

LOKALT.

Brukere i UNIT miljget vil ha mulighet
til 8 kople seg opp mot en av RUNITs front-
end maskiner wvia terminalnettet (punkt
til punkt samband, Linjesvitsj, pakkenett
og bredb8ndsnett).

UNIT-NETT Datanettet ved UNIT pr. des. 1985
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Hvis man gnsker 8 kople seg opp i et
leverandgrnett (DECnet), vil dette i fgrste
omgang skje via RUNITs X.25 pakkenett.
Etter hvert som det blir etablert et
stamnett basert p8 ETHERNET, forventes det
at tilkopling i maskin-nett overfgres dit,
évt. med X.25 som "backup"-lgsning.
Arbeidet med 8 etablere ETHERNET tit
bredb8ndskabelen er godt i gang, men det er
lite trolig at denne tjenesten kan

tilbys innen oppstart av CRAY-maskinen.

EKSTERNT

Flere av de eksterne brukerne forventes 8§

generere et trafikkvolum som enten gjgr det

upraktisk eller for dyrt 8§ bruke
Televerkets tilbud som DATEL oppringt,
DATEX og Datapak. Det er derfor be-

sluttet 8 anskaffe faste samband mellom
disse brukerne og RUNITs maskinhatll.
Hastigheten vil vare 64 Kbits/sek og 9.6
Kbits/sek. Alle universitetene vil f§ et

slik samband, samt Norsk Hydro avd. Oslo.

For un
benytte
lLinjene
trafikk
CRAY,
DEChet
etc. ka
Dette
samband
vil sti

uiB 4

oy

A .

// Z Norsk VU'O
Hydrc%

7z

iversitetenes vedkommende vil man

X.25 kommunikasjonsprotokoll p8
- Dette vilL muliggjgre at mye annen
enn den som representerer til/fra
f.eks dinteraktiv terminal, generell
bruk, postsystemet EAN, BIBSYS
n kjgre samtidig p8 disse Llinjene.
sikrer en god utnyttelse av
ene, samtidig som UNINETT trafikk

muleres.

INTERIMSLOSNING.

I tiden fram til igangsetting (8rsskiftet
86/87) har vi f8tt disponere et antall CPU
timer ved et CRAY anlegg i BracknellL,

Storbritannia.

Vi vil
stutten

gjengel

Se egen

etablere samband med maskinen i
av juli, og denne vil vare til-
ig via RUNITs VAX8600.

artikkel: "Tilbud om bruk av Cray i

England” side 19.

BRACKNELL UK

|

Leid samband

VAXstation
attached

Storbritannia

l Terminaler

VAXstation
remote

VAX
XXX

VAX

VAX
8680

VAXstation
remote

Norge

DATEX, DATEL
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Brukerne vil mgte CRAY X-MP o0g COS
operativsystem gjennom en av de aktuelle
'front-end' maskiner. Programvaren p&
'front-end' som st8r for kommunikasjonen
med Cray og interaksjon med brukeren kalles
'Station Software' og nmuliggjgr

- Filoverfgring meltom 'front-end' og CRAY
- Starting av satsvise jobber

- Jobbstatus

- Interaktiv kjgring

Eksempler er vist p8 kjgring mot VAX/VMS
Station. Station Software for andre

maskiner er bl.a.

Sperry Station
Apollo (AEGIS) Station

Sun (Unix) Station

KOMPILERING. LENKING OG UTFORELSE

De COS-kommandoer som skal tit for 8 kjgre
et enkelt FORTRAN-program, er svart f3.
Dette er et eksempel p8 en slik
minimumsjobb, som klargjdres p8 en fil p8

'front-end' maskinen.

[' - T - - -

JOB,JN=proeve.

ACCOUNT,AC=MT9022U,PW=secret,US=12300,UPW=secret.
CFT. |
LDR.

Forklaringer:

JOB angir navn p8 jobben og m8 vare
fgrste kommando i et jobboppsett.

ACCOUNT angir brukernavn og kontonummer

med passord.

CFT aktiverer Fortran-kompitatoren.
Kildekode Leses fra IN$, hvis ikke
annet er oppgitt. Relokerbar kode
skrives til datasettet $BLD (lLages

av systemet) som standard.

LDR Lenker programmet med Fortran
bibliotek. Relokerbare moduler
hentes som standard fra $BLD.
Hvis 1ikke annet oppgis, blir
programmet ogs8 wutfgrt. Program
under kigring kan Lese fra
standard innenhet og skrive p8§

standard utenhet.

For 8 Legge denne jobben i k@ mot CRAY

X-MP, kan en gi kommandoen

$ csubmit proeve.cin,source.for,data.dat

der

PROEVE.CIN er en fil med de fire
COS-kommandoene

SOURCE.FOR er FORTRAN kildekode
DATA.DAT er evt. inndata til programmet

Pnsker en 8 samle C0S-kommandoer,
programtekst og inndata p8 samme filL, er

dette mulig ved 8 sette inn EOF-merker:

.«..C0S kommandoer
/%
...FORTRAN program
/%

...inndata

S8 sendes jobben av g8rde p& samme m8te:

$ csubmit/eof="/*" proevetot.cin

Ved jobbslutt overfgres wutskrift tilbake
til VAX/VMS som en fil som kan skrives ut
elLler inspiseres med editor. Filen har som
standard navn etter JOB-kommandoen i
jobben, 1 eksemplet PROEVE.CPR.



FILSYSTEM OG STANDARD INN/UTENHETER

Under COS benyttes navnet 'datasett' pé
samme m8ten som 'fil' p§ VAX eller Sperry.
Et COS datasett kan vare en enkel fil, men
kan ogsd8 best8 av flere filer i sekvens,

med EOF-merke mellom hver.

Noen forh8ndsdefinerte datasett eksisterer
for hver CO0S-jobb:

innenhet med cos
FORTRAN kilde-

INS Standard
styresetningbr,
kode og inndata til program
(FORTRAN enhetsnummer 5)

ouT% Standard utenhet med wutskrift
fra COS-kommandoer og egne
program (FORTRAN enhetsnummer 6)

IN$ best8r av den/de filer som sendes til
CRAY X-MP fra ‘front-end' via CSUBMIT.
Filene i IN$
Etter at et program, f.eks. CFT, har Lest
EOF-merket, st8r INS

prosesseres sekvensielt.
en fil fram til
posisjonert ved starten av neste fil.
Det opereres med permanente og Lokale
datasett.
for Cyber vil finne mange Likhetspunkter.

Brukere av NOS operativsystem

ET MER TYPISK JOBBOPPSETT

P& fila CRAYJOB2.CIN Ligger fglgende COS-
jobb. Her er mekanismene for 8§ eksplisitt
overfgre filer mellom Cray og 'front-end'

benyttet.

17

ForklLaringer:

FETCH setter 1 gang overfgring av en
fil fra frontend til et datasett
p8 CRAY X-MP.

CFT Hver kigring av CFT Legger

retokerbar kode som filter i

datasettet $BLD. L=0 angir at

ingen utskrift gnskes.

LDR Begge filer i $BLD
biblioteket NAG sgkes
sammen med Fortran bibliotek.

Lastes,

gjennom

Absoluttprogram Lagres i data-
settet PROG. NX hindrer umiddel-
bar utfgrelse.

SAVE Gjgr det Lokale datasettet PROG

permanent.

PROG utfgrer programmet PROG. Her
forutsettes at programmet dkke
benytter standard inn- og

utenheter (5 og 6), men Leser

INNFIL og skriver

resultater p§ UTFIL. OPEN i

inndata fra

Fortran benyttes for § 8§ tilgang
til filene.

DISPOSE sender en fil over til frontend.
Jobben kan startes, og utskrift sendes til
standard skriver p8 VAX (qualifier /print)

ved 8 gi kommandoen

$ csubmit/print crayjob2.cin

JOB,JN=proeve2.

: FETCH,DN=S1,TEXT='$disk sourcel.for'.
FETCH,DN=S2,TEXT="'$disk source2.for'.
FETCH,DN=I1,TEXT='$disk input.dat'.
CFT,I=S1,L=0.

| CFT,I=52,L=0.

LDR,LIB=NAG,AB=PROG,NX.

SAVE,DN=PROG.

| PROG.

| DISPOSE,DN=UTFIL,DC=ST,TEXT="'$disk disk2:E12300.ncbRoutput.dat'.

pav DR —— —— ——

ACCOUNT,AC=MT9022U,PW=secret,US=12300,UPW=secret. |

— —




JOBBSTATUS

Etter at en jobb er startet, kan utfgrelsen

overv8kes med kommandoen

$ cstatus

er blL.a. jobbnavn,
brukt. De

pata som skrives ut,
status, prioritet og tid

viktigste status-verdier er

EXCTING Under utfgrelse

Q-EXEC I kg for utfgrelse

XFERING overfgring til/fra frontend
S-XFER Venter p8 overfgring

S~-MEM Venter p8 primarlager

sS-1/0 Venter p8 I/0

S-CPU Venter p8 CPU

ROLLED Utrullet

FILOVERFORING

overfgring av filer fra 'front-end' til
CRAY X-MP kan som vist gjgres med FETCH fra
en satsvis
VAX/VMS:

C0S-jobb, men ogs8 direkte fra

$ csave/pdn=TESTDATA input.dat

CRAY CONTEXT

En kan g8 inn i 'CRAY context', for & kunne
gi flere Station kommandoer i sekvens. Med
en VT52/100/200 terminal eller emulator
under

oppn8s en viss skjermorientering

VAX/VMS.

$ cray
CRAY>

denne muligheten er ennd ikke tilgjengelig
for VAX/VMS noder som har DEChet-
tilknytning mot CRAY. Dette vil imidlertid
bli tilgjengelig i versjon 4.0 av VAX/VMS

Station.

COS INTERACTIVE

Interaktiv kjgring mot COS er ogs8 mulig.
Kommunikasjonen med CRAY skjer da p8 Linje-

for-Linje basis.

$ cray

CRAY>inter

Cray jobname: crayjob

Cray Username: 12300

CRAY X-MP SINTETF/ N T H
CRAY X-MP OPERATING SYSTEM C€OS 1.15

! account(ac=xx9999x).

! access(dn=myfile).

PDO0O0 - ACCESS MYFILE ED=0002 COMPLETE

I cft,i=myfile,=0.

CFTO00 - CFT VERSION - 11/20/86 1.15
CFTO01 - COMPILE TIME = 0.0144 SECONDS
CFT002 311 LINES, 234 STATEMENTS
CFTO003 39012 WORDS, 8396 1/0 BUFFERS USED
' Ldr,nx,ab=output.

! save,dn=output,pdn=example.
! <CTRL-Z>

CRAY>bye

CRAY>exit

$

Denne muligheten er ennd ikke tilgjengelig
for VAX/VMS noder som har DECnet-til-

knytning mot CRAY. 0gs8 dette kommer i
versjon 4.0 av VAX/VMS Station.
Sperry, Sun og Apollo Station har alle

mulighet for interaktive sesjoner mot CRAY
X-MP.

TIWE A CALL FRom A
MR CLIVE SINCLAIR, ...

=/ < Lo

LN A PERSONAL .. WITH THe PoweR
CoMPUTER ... DF A CRAM-27?

e Ry GE

...ARE Mou INTERESTED..
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INTERIMLOSNING I PERIODEN 1. AUGUST -
1. DESEMBER 1986

Som del av kontrakten med Cray Research
(UK) Ltd., kan RUNIT tilby CPU-timer p8 et
CRAY-anlegg i Bracknell i perioden fram til

Trondheim-installasjonen er klar.

Betingelsene vil bli meget gunstige. For
rene forskningsoppgaver blir det stort sett
bare snakk om dekning av kommunikasjons-—
utgifter for egen regning. Typen produk-
sjonsprogrammer vil m8tte avregnes p8 en
annen m8te - dog meget fordelaktig for
kunden sammenlignet med gjeldende markeds-
priser. Avtale inng8s i hvert enkelt

titfelle med RUNIT.

Vi gnsker i sardeleshet § anspore alle
"tunge” brukere til 8§ benytte seg av dette
tilbudet. Med tunge brukere mener Vi
brukere med programmer som er CPU-

intensive. Andre er selvsagt ogs8 velkomne.

For & bli CRAY-bruker i denne perioden m8
vedkommende bli opprettet som bruker pa
RUNITs VAX 8600. Denne maskinen vil virke
som en "remote frontend" mot CRAY-maskinen
i England. VAXen vil f§ dinstallert "VMS
station software”. Den nevnte programvaren
er ngdvendig for kjdring mot superdata-
maskinen (lLegge inn en jobh, sjekke status,

ta resultater tilbake osv.).

Hvis ikke noe uforutsett skulle inntre, vil
muligheter for kjgring mot CRAY-anlegget i
Bracknell vare tilstede rundt 1. august
d.8. Interesserte brukere bes ta kontakt
med Frithjov Iversen, RUNIT, tif.
(07)593046.

|
|
|

!’

KONFIGURASJON - CRAY

N\t

* X-MP/24 CPU - 6 sgyler 135°
2 sentralenheter
4 megaord MOS primserminne

* 1/O Subsystem - 4 sgyler 90°
MIOP - Konsoller og frontend
BIOP - Platelager
XIOP - Magnetband

* Platelager
7 DD-39 disk-enheter (1.2 GByte)
1 DD-39 i reserve

* Magnetband
2 IBM 3480 kasettstasjoner
1 IBM XXXX 1/2" bandstasjon
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‘Look, I've Known You Since
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Ny Nytt om superdatamaskinen ved SINTEF/NTH

CRAY-installasjonen er i rute

Den CRAY X-MP/24 som er bestilt til norsk
forskning for installasjon i SINTEF/NTH
miljget er nd iferd med & settes sammen ved
Crays samlebdnd i Chippewa Falls USA. Det
er siledes ingen forandring i planene om at den
vil ankomme Trondheim i siste halvdel av
november 1986, og sannsynligvis vere pé lufta
tidlig i desember. Fra &rsskiftet forventes den &
vaere 1 reguler drift.

I kjelleren i RUNITSs ndvarende lokaler pd
Lerkendal bygges det en ny maskinhall som
skal huse CRAY-maskinen. Utstyr for tilfgrsel
av elektrisk kraft, kjgling og overvikning er
under installasjon.

God kommunikasjonslgsning

For at tilgangen skal bli best mulig for de
eksterne brukere, legges det ned store ressurser
i & oppnd en god kommunikasjonslgsning. Det
er inngltt avtale med Network Systems om
levering av Hyperchannel. Slik ser
konfigurasjonen ut i grove trekk:

-I-[ | CRAY
g' | | PERRY VAR
a3 X 8600
| [T
A130 Al42 A400
I | HYPERCHANNEL A
50 Mbit/s

| SC801|

HYPERCHANNEL B

l I 10 Mbit/s
Fjernbrukere
BIR2 BC715[— gatelitt
T ROLAN
| Fberoptikk 64/2Mbit lokalsamband
1
b= APOLLO Domain
BTR2 }— B403 | Ethernet
Minimaskiner

I slutten av april ble det arrangert et
kommunikasjonsseminar for eksterne brukere,
med vel 20 deltakere. Etter deltakernes respons
4 dgmme, var seminaret vellykket.

Besgksrunde til viktige kunder

RUNITs ledelse og sentrale personer 1
superdatamaskinprosjektet skal gjennomfgre en
besgksrunde til samarbeidspartnere og
institusjoner som er aktuelle brukere av CRAY.

Samarbeidspartnerne NTNF, NAVF, Statoil og
Hydro tilhgrer den prioriterte gruppen og skal
besgkes fgrst. Dernest kommer universitetene,
andre forskningsinstitusjoner, oljeselskaper,
stgrre engineeringselskaper osv.

Det faglige kompetansesentret er igang

- Det er ingen vits i & kjgpe Mercedes hvis du
ikke har rid til bensin, er et utsagn
prosjektleder Kristian Kvikne er kommet med
flere ganger. Det han legger i dette er at det mé
avsettes nok ressurser for den faglige bruk av
utstyret.

Derfor er et kompetansesenter som skal
inspirere og bistd brukere av
superdatamaskinen etablert, og i gyeblikket
bemannet med tre personer:

Bjgrnar Pettersen har vert en av de drivende
krefter i dette prosjektet fra starten, og er tilsatt
som leder av sentret. Han har tidligere vart
fgrsteamanuensis ved Institutt for marin
hydrodynamikk ved NTH, og er nettopp
kommet tilbake fra et &rs opphold som
gjesteforsker ved MIT. I 1gpet av dette ret har
han hatt god anledning til & prgve seg p&
superdatamaskiner i det amerikanske miljg, og
hentet verdifull erfaring for den oppgaven han
nd gér til som leder av kompetansesentret.
Pettersen har ogsé deltatt pd Cray brukermgte
og andre supersammenkomster, og knyttet
viktige kontakter i disse miljgene. Han har
personlige kontakter ved alle universitet i USA
som har CRAY installert.

Karstein Sgrli forlater en jobb som forsker ved
SINTEFs avdeling for energi- og
strgmningsteknikk for 4 vaere med pé & bygge
opp et tverrfaglig forsknings- og
undervisningsmiljg knyttet til
superdatamaskinanvendelser. Vektoriell og
parallell beregningsmetodikk innen fagomradet
"largiiscale sci%ltiﬁc computing” vil bli hans
spesialomréde. Gjennom sine forsknings- og J
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'( undervisningsoppgaver innen strgmnings-

teknikk og numerisk matematikk, har han
erfaring fra utvikling og bruk av store
datamaskinbaserte modeller.

Frithjov Iversen har arbeidet i RUNITSs
Gruppe for brukerkontakt- og programvare. I
tillegg til sin bakgrunn i matematikk og erfaring
fra kjgring mot CRAY i England, har Iversen
vist gode evner til 4 lgse problemer som
oppstdr pé det praktiske plan.

Flere stillinger vil bli besatt i Igpet av hgsten,
og det er ogsd meningen 4 knytte NTH-
stillinger til kompetansesentret. Det vil vare
plass for personell fra samarbeidspartnerne for
opplaring og prosjektsamarbeid.Utenlandske
kapasiteter innen omradet vil bli invitert for
kortere eller lengre opphold.

ANMAST - et ambisigst forskningsprogram

ANMAST stér for "Forskningsprogram for
Anvendt Matematikk og Storskala-
beregninger", og er i hovedsak et
samarbeidsprosjekt mellom de matematiske
instituttene ved NTH og kompetansesentret.
Programmet innbefatter b&de forskning og
undervisning, og skal g4 i perioden 1987-91.

Omrédet anvendt matematikk og
storskalaberegninger er et av de mest aktive og
lovende fagoméder innen ingenigrfagene idag,
og med dette programmet far miljget en
"knagg" & henge disse aktivitetene pa.
Forskningsdelen omfatter 8 pionerprosjekter pa
tilsammen 10.5 &rsverk, og vil g4 pa
basismetoder innen vektoriell og parallell
databehandling. Dr.ing-programmer som
gjennomfgres som en del av programmet skal
bidra til & trekke unge og lovende forskere til
fagfeltet.

I tillegg til de nevnte deltakere vil IKU,
MARINTEK og andre deler av miljget bli
trukket inn. Finansiering forventes 1 hovedsak
& skje ved midler fra forskningsridene og de to
industripartnerne Hydro og Statoil.

Kursvirksomhet til hgsten

Det fgrste brukerkurs blir arrangert i august, og
vil bli gjentatt senere pa hgsten.

Priser vil variere med brukerkategori

Brukerne av anlegget vil bli delt i fire
kategorier:

* NTNF/NAVF/Universitetene
* SINTEF

* Norsk Hydro/Statoil

* Andre

Siden CRAY-maskinen primert er anskaffetﬂ
for norsk forskning og undervisning, vil det bli
lagt vekt pa 4 fastsette prisene slik at
undervisnings- og forskningsinstitusjonene fr
rdd til 4 benytte anlegget i den grad de mAtte
gnske.

En forelgpig fastsettelse av prisene for eksterne
brukere (kategorien "Andre") antyder 40 000
kr pr CPU-time p4 CRAY. Nedenfor er antydet

en prissammenligning for CRAY, Sperry og
VAX.

CRAY Sperry VAX

X/MP 1100 8600
CPU kr/time 40 000 9270 4500
Disk kr/mb/mnd 200 9 166
Minstepris 40 - -

I'tillegg til CPU-tid og diskplass, er /O mot
platelager og trafikk mot front-end aktuelle
prisberere. Bruk av spesiell programvare
vurderes ogs prisbelagt.

Fra august méned vil det via RUNIT veare
mulig 4 kjgre mot et tilsvarende anlegg hos
Cray i London.

Bredt utvalg av programvare

Et viktig kriterium for valg av CRAY var den
store programportefgljen. Fglgende
programpakker er anskaffet eller vurderes
innkjgpt:

Systemprogram: CRAY Operating System,
CRAY Fortran, CFT77, CRAY Assembler,
Pascal, C.
Station Software: VAX/VMS, Sperry, UNIX,
Apollo Aegis
Verktgy for ytelesesméling av brukerprogram:
PERFMON, FLOWTRACE, SPY, VMARK,
FTREF.
Programbibliotek: NAG, IMSL
Grafikk: GPGS-F, UNIRAS
Applikasjonsprogram (eksempler):
Statikk: ABAQUS, SESAM-80, NASTRAN,
DYNA3D
Fluid: FIDAP, KIVA, PHOENICS, SALE3D
Olje: BETAII, KAPPA, HCOMP,
PROCESS, ECLIPSE
Elektro: SPICE2, TEGASS, META, LOGIS

Kontaktpersoner:

Datakommunikasjon: Per Arne Enstad, tIf 07
59 29 80
Kompetansesentret: Bjgrnar Pettersen, tlf 07
597093
Prosjektledelse: Kristian Kvikne, tIf 07
593020

Y
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I forbindelse med installasjonen av superdatamaskinen CRAY X-MP/24 ved RUNIT i
november d.8., arrangeres et 5_dagers_brukerkurs. Cray Research (UK), Training

Department stiller med kursleder, mens RUNIT st8r for det praktiske arrangement.

Det vit bli kjgring mot en CRAY-maskin i England (Bracknell).

Kurset er todelt (detaljprogram vil vare klart senere):

System Usage & Job Control Language (2 dager)
FORTRAN Features and Optimisation (3 dager)

bet forventes at alle deltagere er erfarne FORTRAN-programmerere og datamaskin-

brukere.

De enkelte miljger kan stille med ulike personer i de forskjellige delene av
kurset. Hvis mulig, bgr dette vere personell som kan drive noe kursvirksomhet i

eget Llokalmiljg senere.

Deltakerantallet er begrenset til 20 stk. Tilsvarende kurs vil bli gjentatt senere

med RUNIT som hovedansvarlig.

Kursleder: Mike Auerbach, Head of Software Training, Cray Research, UK

Tid : 18.-22. august 1986
Sted : Trondheim-NTH (narmere stedsangivelse sendes til p&meldte)
Kontakt : Frithjov Iversen el. Karstein Sgrli

RUNIT/Senter for Storskalaberegninger (SfS)
7034 Trondheim-NTH
TLf. (07)593046 el. 596854

PAmeldingsfrist: 12. august 1986

e ____Priser: _______ _Kryss_av!
kursavgift (inkl. kurs-
materiell og workshops) ...... 1500 NOK | L.iveuun..
(opsjon) lunsj (5 dager - SBII/13) .... 350 o
(opsjon) middag (1 dag - Bryggen) ..... 275 | e

TOTALT: NOK

Jeg melder meg p& som deltager p& CRAY brukerkurs i Trondheim 18.-22.
august 1986.

(navn)

(univ./selsk./inst./avd.)
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SINTEFs administrasjonsbyqg
Gruppe for

- sprdk og oversettere

- paralleliteknologi

- systemering

Elgeseter gt. 10

RUNITs administrasjon
Gruppe for

- databaseteknikk

- datanett

- infografi

- informasjonssystemer

Lerkendal
Innlevering av magnetbdnd
Innlevering av disketter
Utlevering av tegninger
Utlevering av spesialformat
Gruppe for systemdrift og

ytelsesvurdering
Datamaskiner:

- SPERRY 1100/72 - ND 100
- 1BM 4361 - ND 570

- VAX 8600 - VAX 11/780

Sentralbyqq If, 6. etg.
Bibliotek

Kursavdeling

Intosenter

Gruppe for

- brukerkontakt 0g programvare
- administrativ databehandling

Sentralbyqg II, 2.etg.
informasjonsskranke
Brukerregistrering
Diverse hjelpeskrifter
ORAKEL - brukerveiledning
Utskrift

Terminaler

Grafisk terminal/plotter
Mikromaskiner - demorom
Kursrom

Teknisk gruppe

Sentralbygg II, 5. etg.

Supermaskin-
senter @&
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