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BETYDNING FOR FORSKNING OG UNDERVISNING. 

Superdatamaskinen forventes § f§ en 

vesentlig betydning for b§de grunnforskning 

og teknologisk forskning ved universitetene 

i §rene som kommer. Terskelen for løsbare 

problemer innen en rekke fagomr§der vil 

sannsynligvis bli flyttet et godt stykke. 

Nye problemer og angrepsvinkler vil dukke 

opp. Superdatamaskinen vil innen forskjel­

lige anvendelser gi mulighet for dyptg§ende 

vitenskapelige undersØkelser som kan 

komplettere b§de analytiske studier og 

eksperimenteLle studier i laboratoriet. 

BEGRUNNELSE FOR ANSKAFFELSEN. 

Hovedhensikten 

initiativ for 

med NTHs 

anskaffelse 

og SINTEFs 

aven super-

datamaskin har vært § gi forskere, lærere 

og studenter tilgang til det ypperste av 

datateknisk "talLknusings-utstyr". 

Videre har det vært av vesentlig betydning 

§ kunne gi oppLæring i utnyttelse av ny og 

revolusjonerende maskinarkitektur rep re-

sentert ved vektorieLL og parallell 

databehandling. tiLlegg til superdata-

maskinens toppytelse i skaLar modus, gir 

nemlig denne maskinens spesieLle vektor­

funksjonalitet og 2-prosessor konfigurasjon 

mulighet for paraLLelL-prosessering av et 

brukerprogram. 

Et annet satsingsomr§de knyttet til 

anskaffeLsen av superdatamaskinen har vært 

datanett 

sterkt p§ 

og kommunikasjon. Det satses 

§ bygge opp en mulighet for 

høyhastighets-kommunikasjon mellom super­

datamaskinen og mindre datamaskiner b§de 

lokalt Trondheim og ved andre forsknings-

sentra Norge. Dette skal muliggjøre b§de 

innovativ og kosteffektiv bruk av de totale 

datakraft ressurser som norske forskere har 

tilgang til. 

SALG AV DATATJENESTER. 

Superdatamaskinen vil bli brukt b§de til 

forskning og til det en kan kalLe produk­

sjon. Eksterne kunder fra industri og 

offentlig forvaltning vi L kunne ha tilgang 

til ledig kapasitet p§ anLegget. I en 

særstilling st§r de to store industri­

selskapene Statoil og Norsk Hydro. De har 

gjennom sine garantiavtaler med SINTEF, 

gjort det mulig § anskaffe en super­

datamaskin for det norske forskningsmiljø. 

De vil bli de største kundene ved salg av 

datatjenester 

potensieLLe 

interessert 

anLegget. 

eksternt, men ogs§ andre 

kunder har aLlerede meLdt seg 

kjØp av "superkraft" fra 

TUSEN GANGER KRAFTIGERE ENN V AX 

Cray Research er den ledende leverandør av 

superdatamaskiner, med ca 130 installa­

sjoner av totalt bortimot 200 superdata-

maskinanlegg p§ verdensbasis~ 

Maskinen som skaL instalLeres i Trondheim 

er en CRAY X-MP/24. Betegnelsen refererer 

ti l at den er utstyrt med to prosessorer og 

har et primær lager p§ 4 megaord a 64 biter. 

AnLegget er utstyrt med syv 

platelagerstasjoner ti Lknyttet via to 

uavhengige kanaLer. Hver enhet kan Lagre 

1200 MB, som tilsammen gir 10 GB 

masselagerplass. 

Typisk yteLse for anLegget er 50 MFLQPS 

(milLioner flytende taLL operasjoner pr 

sek), og den nominelLe toppytelse er 430 

MFLOPS. TiL sammenLigning kan nevnes at en 

supermini som f.eks. VAX 780 har en ytelse 

p§ 0.2 MFLOPS. 

--------------------------------------------------------
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SUPfRT VfRIKT 
SUPfR fORSKNlllNO 

Da SINTEF var ung, for 30 Ilr siden, var det 

vitenskapelige utstyret enkelt. Forskerne 

kom langt med voltmeter og reagensglass. I 

dag er det helt andre tider. Ambisiøse 

forskningsoppgaver krever avansert utstyr, 

gjerne velutrustede laboratorier bygget opp 

for et bestemt formIll. Vi har eksempel pil 

flere slike i SINTEF-miljøet. 

Det siste Ilret har vi anskaffet 

vitenskapeLig ut s tyr for et tresifret 

millionbeløp. Cray og NMR-utstyret er de 

desidert største postene. Superdatamaskin­

anskaffelsen alene beløper seg til 80 

millioner. Det er bare ti Ilr siden SINTEFs 

totale omsetning var 

orden' 

denne størrelses-

SINTEFs "valgsprllk" er forskning i fremste 

front. For Il oppfylle en slik mIllsetting mil 

vi gi vllre forskere verktøy som er av det 

beste som kan skaffes. Pil den annen side er 

ikke moderne og avansert utstyr en garanti 

for gode forskningsresultater. Forskernes 

iderikdom, drivkraft og innsatsvilje er 

fortsatt den avgjørende faktor. 

Nllr vi nil fllr dette nye meget avanserte 

regneverktøyet, hIlper vi at det vil vise 

seg Il bli en inspirasjonskilde som gir et 

nytt løft i vllr forskningsinnsats innen en 

rekke omrllder. Dette gjelder forskningen i 

NTH/SINTEF-miljøet sIlvel som ved vllre 

øvrige vitenskapelige og avanserte 

industrielle miljøer. 

Investeringen representerer et betydelig 

nasjonalt løft. Det er opp til oss Il 

demonstrere gjennom aktiv og kreativ bruk 

at investeringen var riktig. 

Lykke til' 

Johannes Moe 
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CRAY-MASKINEN REPRESENTERER ET 
KVANTESPRANG I REGNEMULIGHETER 

Da mikromaskinene hadde sitt massive inntog 

pR slutten av syttitallet, var det mange 

som mente at nR var det over og ut for de 

store sentrale dataanleggene. Denne spR­

dommen har ikke slØtt til. Tvert i mot, det 

er heller slik at datakraft 

og en sterkt økende 

per son l i g e d-a tam ask i n e r 

samfunnets data-appetitt. 

mikroformat 

utbredelse av 

har skjerpet 

NTH TIDLIG MED I DATAUTVIKLINGEN 

NTH har lange tradisjoner i databehandling. 

Det startet egentlig allerede 1952, da 

Jens G. Balchen returnerte fra gjeste­

opphold USA og startet byggingen av 

analogregnemaskinen Diana. Den første 

sifferregnemaskin - av samme digitale type 

som dagens maskiner ankom NTH høsten 

1962. Den var dansk, het GlER (ikke Geir) 

og ble matet med hullbHnd. Senere har 

maskiner av amerikansk fabrikat dominert. 

Etter en tiilrsper-iode med tiLnærmet 

"UNIVAC-monopol" fra midten av sekstitallet 

og utover, begynte datamaskinfloraen 

mi ljøet O bli mer allsidig. Minimaskinene 

hadde sitt definitive gjennombrudd, og 

maskiner fra f. eks. Norsk Data og Digital 

bidro ti l at datakraften i stadig stigende 

grad ble desentralisert. 

Noen 6 r sene roe kom mikromaskinene. 

Datakraft av flere ganger GlER-format kunne 

plasseres smB bokser pH skrivebordet. 

Mange mente at nO var det bare et 

tidsspørsmHl før de større sentrale 

dataanlegg var helt ute av bildet. Dette 

viste seg il være en spBdom som ikke holdt 

stikk. Tvert i mot, det m§ vel være riktig 

a si at mikromaskinen som et personlig 

dataverktøy har aksentuert behovet for 

Stadig mer ambisiøse forskningsoppgaver 

angripes med dataverktøy, og komplisert 

numerisk modellering krever datamaskiner i 

superklassen. Med installasjon av Cray­

maskinen Trondheim, fRr norsk forskning 

og undervisning et nytt verktøy som kan 

Bpne for nye erkjennelser og videre 

utvikling. 

datakraft tungvektsklassen. Bilde 

forskningsmiLjø og industri er det slik at 

stadig mer ambisiøse oppgaver blir utført 

med datahjelp. 

BEHOV FOR SUPERDATAKRAFT I NORSK FORSKNING 

Radet for naturvitenskapelig forskning 

(RNFl NAVF fastslo i sin innsti lling om 

superdatamaskiner i Norge (1983) og et 

arbeidsseminar mai 1984 at det var 

behov for en superdatamaskin 

naturvitenskapelig forskning i Norge. 

konklusjon var bl.a. basert pH 

behovsundersøkelse utført 

forskningsgrupper ved universitet 

høyskoler. 

k l art 

innen 

Denne 

en 

blant 

og 

Initiativet ti l a anskaffe en 

superdatamaskin ti l NTH/SINTEF-mi ljøet 

ble tatt ved at NTH's rektor november 

1984 nedsatte et utvalg ti l B utrede 

behovet. Ogs6 her var konklusjonen entydig: 

Forsknings- og undervisningsmi ljøet 

Trondheim har behov for den datakraft 

superdatamaskiner gir. For en rekke 

teknologiske fag er "superdatakraft" av 

betydning, særlig 

virksomheten pH 

Naturvitenskapene, 

for fag knyttet til 

kontinentalsokkelen. 

fysikk og kjemi, har 

store behov. Superdatamaskinen er for disse 



disipliner b l i t t sammenlignet med 

teleskopet, et instrument som setter 

forskeren istand ti l Il se ting som ikke 

har vært sett før. 

SIMULERING EN SENTRAL ANVENDELSE 

De forskningsomr§der hvor superdatamaskinen 

forventes Il bli av størst betydning for 

norsk industriell og økonomisk utvikling 

er: 

modellering og simulering av olje-

og gassreservoarer 

strømningstekniske beregninger for-

bindelse med optimalisering av prosess­

utstyr samt oseanografiske og meteoro­

logiske studier 

modellering og analyse av dynamiske 

prosesser innen kjemi- og varmeteknikk 

styrkeberegningsanalyser av store 

kompliserte konstruksjoner 

og 

behandling og statistisk analyse av store 

datamengder 

DAK/DAP og billedbehandling samt infografi 

forbindelse med store og detaLjerte 

simuLeringsmodeLLer innen flere av de 

ovennevnte forskningsomrllder er støtte-

disipliner som krever videreutvikling for 

optimaL utnyttelse av superdatamaskinen. 

Arbeidsstasjoner og infografiske hjelpe­

midler vil komme til Il fil en meget stor 

betydning for utvikling og forskning innen 

omrlldet storskala-beregninger. Dette har 

sammenheng med at mer komplekse viten­

skapelige og ingeniørmessige problemer løst 

ved hjelp av datamaskiner, krever mer 

intensiv bruk av avansert infografisk 

utstyr til tolkning av store datamengder. 

Sist, men ikke minst, vil algoritme-

utvikling for vektoriell og paraLlell 

beregning og databehandling være et forsk-

ningsomrllde av 

effektiv bruk 

meget stor betydning for 

av superdatamaskinen innen 

alle teknologiske fagdisipLiner. Derfor er 

5 

informatikk og matematikk to meget viktige 

støttedisipliner for teknologisk utvikLing 

forbindelse med utnyttelse av super­

datamaskiner. 

KOMPLEMENTERER FYSISKE LABORATORIER 

Superdatamaskinen vil fS stor betydning for 

bilde gnmnforskning og teknologisk 

forskning ved NTH/SINTEF /lrene som 

kommer. Ter'skelen for løsbare problemer 

innen en rekke fagomrllder vil sannsynligvis 

b l i flyttet et godt stykke. Nye problemer 

og angrepsvinkler vil dukke opp. Maskinen 

vi l gi mulighet for dyptgEiende 

vitenskapeliqe 

komp l ement e re r' 

undersØkelser 

ana lyt i ske studier' 

laboratorieeksperimenter. 

som 

og 

En superdatamaskin kan nemlig 

karakteriseres som et "digitaLt 

laboratorium". En s l i k maskin er 

spesialbygd for R kunne behandle vektorer, 

hele sett av variable størrelser, og den 

kan utføre et titalls sRkaLte flytende tall 

operasjoner pr. sekund. Et viktig moment 

med anskaffelsen er EI kunne gi opplæring 

utnyttelse av ny og revolusjonerende 

maskinarkitektur repr'esentert ved 

vektoriell og parallell databehandling. 

forts. side 9 

'Sure It's Smart, Sut Is It Happy?' 
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SENTER FOR I 
STORSKALA-BEREGNINGER (SFS) 

STRATEGI. 

1\ gi norske forskere tilgang til en av de 

raskeste datamaskiner som produseres 

verden (CRAY X-MP), forpLikter de drift­

messig og pLanmessig ansvarlige tiL ~ tiL­

rettelegge og anspore til riktig bruk aven 

slik ressurs. Det betyr denne sammenheng 

SINTEF/RUNIT og "Det administrative r~d" 

for superdatamaskin-prosjektet ved 

SINTEF. 

NTH-

Et "Senter for storskala-'beregninger" er 

alLerede under etablering ved NTH-SINTEF. 

Dette vil skje koordinert samarbeid 

meLLom flere RUNIT-grupper og støtte­

personell fra Cray Research Inc. Sentret 

vi l bl.a. være ansvarlig for grunnleggende 

opplæring og veiledning 

bruk av CRAY-maskinen. 

forbindelse -med 

Videre planlegges kurs og seminarer b~de p~ 

nasjonaLt og internasjonaLt plan de 

nærmeste 2 ~rene. Det vi l bL i prioritert 

appLikasjoner innenfor 

hvor 

størst 

superdatamaskinen 

betydning for 

økonomisk utvikling 

forskningsomr§der 

forventes § Hl 

industrieLL og 

Norge. Her vi l 

samarbeid med NTH-institutter og andre 

SINTEF-avdelinger være naturlig. Sist, men 

ikke minst, har sentret planer om 

initiere et "program for anvendt matematikk 

og storskalaberegninger" (ANMASTl knyttet 

ti l superdatamaskin-anvendelser. Programmet 

inneholder utdanning p§ dr.ing.- niv§ og 

forskning innenfor omr§det vektoriell og 

parallelL databehandLing innen storskala­

beregninger. Dette er ogs§ et tverrfaglig 

samarbeidsprosjekt med tre matematikk-

inst itutt og SFS som sentraLe ledd. 

Ved § bygge opp et sLikt senter har en 

innsett at en mH etablere et bredt 

tverrfagLig mi ljØ for H lØse grense lands-

problemer forbindelse med bruk av 

--' 

superdatamaskiner. Her st§r algoritme-

utvikling for utnyttelse av vektorieLL og 

paraLleLL datamaskin-arkitektur sentraLt. 

Programvareutvikling for anaLyse og 

optimalisering av basale og teknoLogiske 

anvendeLser er ogs§ meget viktig. For H 

LØse disse oppgavene er sentret tenkt ~ 

inkLudere 

informatikk 

forskere fra omrllder som 

("computer science"), numerisk 

anaLyse og matematikk, samt fLere ingeniør­

disipliner. 

lAAe I/ok med ut det I:f l'trevsomt å skrive en vitell­
skapelig publiktlljol/, men på toppelI skui mUII 

holde UIII/U ulle som gjeme vil stå som medforfut­
tere. 

For kortere og Lengre 

t i L 

tidsperioder vil 

seg utenLandske sentret knytte 

kapasiteter innenfor omr§det "large-scaLe 

scientific computing". Dette blir gjort for 

H gjøre sentret og forskningsmiljøet 

Trondheim til et spisskompetanse-senter for 

superdatamaskin-anvendelser tiL beste for 

norsk forskning og utvikling og norsk 

industri. Det legges stor vekt pil at 
sentret skaL være sH ~pent og anvendelses­

orientert som mulig. 



KOMPETANSEFELT FOR SENTRET. 

Følgende er en liste over kompetanseomr§der 

som sentret bygger opp tiden som 

kommer. Det presiseres at de grunnleggende 

driftsfunksjonene for anlegget er holdt 

utenfor sentret. Disse vi l bli ivaretatt av 

RUNITs eksisterende drift~- og system-

gruppe. 

* COS (Crays operativsystem) 

(* UNICOS - Crays UNIX 

punkt) 

p§ et senere tids 

* CFT (Crays FORTRAN) 

(* CFT77 - Crays FORTRAN 77 - p§ et senere 

tidspunkt) 

* Pascal 

* Subrutine-biblioteker 

* CAL (Crays assembler) 

* VAX-station (kommunikasjon mot VAXl 

* Arbeidsstasjoner 

Apollo,SUN, etc.) 

(kommunikasjon 

* Infografiske hjelpemidler 

mot 

* Pre-prosessorer for vektoriell 6g paral­

lell databehandling 

* Programvare for analyse av applika 

sjonsprogrammer relatert ti l utnyttelse 

av vektoriell og paralLell datamaskin­

arkitektur 

* Programbiblioteker innen numerisk og 

statistisk analyse der rutinene er 

vektorisert og parallellisert 

* Et utvalg programssystemer innen tekno-

logiske 

SINTEF 

satsings-omr§der ved NTH og 

7 

FORSKNING OG UTVIKLING INNEN SENTRET. 

For at sentret skal bli et spisskompetanse-

senter innen superdatamaskin-anvendelser, 

vil sentrale forskningsaktiviteter igang­

settes. Siden sentret primært er applika-

sj ans r·ettet, v i l di rekte "matnyttige" 

disipliner bli prioritert. Et omr§de som 

ikke er nevnt under, er forskning omkring 

datamaskin-arkitekturer. Dette er utelatt 

fordi forskningsomr§det ikke er direkte 

applikasjonsrettet. Imidlertid bØr dette 

ogs§ f§ karakter av prioritert forskning. 

Skal norsk dataindustri 

utvikle 

maskiner, 

og 

m§ 

produsere 

det satses 

ha som m§l 

"kraftige" data-

p§ forskning 

omkring vektoriell og parallell datamaskin-

arkitektur. (Signaler fra Norsk Data tyder 

p§ at selskapet har en slik m§lsetting.) 

F&U innen sentret: 

* matematisk og numerisk modellering 

* algoritmeutvikling i forbindelse med ut-

nyttelse av vektoriell 

datamaskin-arkitektur 

og parallell 

* numerisk simulering med deterministiske 

storskala-modeller 

* behandling og analyse av store data­

mengder 

* utvikling av programvare for VP-analyse 

av applikasjoner 

* utvikling av infografisk p rog ramva r·e 

forbindelse med presentasjon av stor-

skala-simuleringer 
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SAMARBEID STØTTEGRUPPER 
OG MALGRUPPER I 

I 
--' 

NY SINTEF-GRUPPE FOR ANVENDT/ INDUSTRIELL 
MA TEMA TIKK. 

Denne gruppen er tenkt il drive bilde 

grunnforskning og oppdrags rettet forskning 

innen fagfeltene 

(a) matematisk modellering 

(b) algoritmeutvikling med spesiell foku-

sering mot vektorieLL og paralLell 

beregning 

(c) numerisk simulering med determinis-

tiske storskalamodeller 

(dl behandling og 

store datamengder 

(e) modellering og 

tiske prosesser i 

statistisk analyse av 

simulering av stokas­

tid og rom 

(f) diskret matematikk 

(g) matematisk optimering 

o 
o 

o 

Je[!. trodde at alle [!.ranskere var lærde, a/l'orli[!.e 
melln som drev med l~forståeli[!.e tin[!.. 

Gruppen 

samarbeid 

tenkes 

med 

primært 

de tre 

arbeide 

matematikk-

instituttene ved NTH: Inst. for matematikk, 

Inst. for matematisk statistikk og Inst. 

for numerisk matematikk. Gruppens arbeids-

omrilde lar seg Lett inkludere SFSs 

kompetanseomrllde og utgjør en forsknings­

aktivitet av stor betydning for den 

genereLle kompetanseoppbygging innen super­

datamaskin-anvendelser. 

Det er vesentlig at SFS skal fungere i 

ti lknytning til og som et bindeledd mellom 

den nye superdatamaskinen Trondheim, 

matematikkinstituttene ved NTH og forskere 

innen SINTEF-gruppen med behov for denne 

type beregningsverktøy. samarbeid med 

RUNIT-grupper ved SFS, matematikk-

instituttene og "beregningstunge" fag-

miljøer SINTEF vil SFS kunne ta opp 

problemstiLLinger hvor tverrfaglig kompe­

tanse sammen med tiLgjengeLigheten av 

massiv regnekraft kan gi ny innsikt og nye 

angrepsvinkLer mot viktige probLemomrilder 

inne basaL og teknoLogisk vitenskap. 

APPLIKASJONSMILJØENE 
INDUSTRI. 

FORSKNING OG 

Dette er den store m§lgruppen. Det primære 

milL med oppretteLse av et senter for 

storskala-beregninger er il overfØre kompe­

tanse i og øke forstlleLsen for muLigheter 

forbundet med utvikling og anvendeLse av 

datamaskinbaserte storskaLa-modeLLer. 

Gjennom en bevisst bemanning av forskere 

fra et utvaLg av appLikasjonsomrllder, viL 

sentret fil en kLar brukerorientert profil. 

Satsingomrllder som reservoarteknologi, 

prosessteknologi, konstruksjonsteknikk og 

informasjonsteknologi er prioritert. Dette 

er gjort ogs§ p§ grunn av forsknings­

omrlldenes "ta l Lknu.si ngsbehov" . Dette repre-



senterer selvsagt ingen "utelukkelse" av 

andre omrl!der. 

Aktuelle samarbeidsprosjekter mellom 

sentret og applikasjonsmiljøer er allerede 

blitt diskutert. Delmiljøene rundt omkring 

i ·NTH og SINTEF og i industrien vi l lettest 

kunne tilegne seg egen kompetanse i bruk av 

superdatamaskiner gjennom samarbeid med et 

spisskompetanse-senter av den type som er 

planlagt. ANMAST-programmet som er nevnt, 

inneholder en rekke "pionerprosjekter" for 

utnyttelse av VP-teknologi innen for-

skjellige basale og teknologiske anvend­

elser. For ytterligere informasjon om dette 

programmet henvises til Dr.ing. Karstein 

Sørli, SINTEF, Trondheim, tlf. 596854. 

r-mTrl m~-----------­
II ~~ CRAY-MASKINEN 
c::~~ ......... forts. L-________________________ _ 

Superdatamaskinen vil fl! stor betydning for 

undervisningen, især forbindelse med 

hovedoppgaver og dr.ing-arbeider. En 

forutsetning for at superdatamaskin-

teknologien fllr gjennomslag i industriell 

sammenheng, er at uteksaminerte kandidater 

kjenner verktøyet. 

At industrien føler behovet for datakraft i 

superklassen, er bl. a. ti lkjenncgitt 

gjennom Norsk Hydro og Statoils økonomiske 

bistand t i l anskaffelsen. Fra det 

offentlige skytes det inn nærmere 50 

mi llioner kroner via bevi 19ninger til NTNF 

og NAVF. Dette vil komme forskningen ti l 

gode gjennom susbsidiert prising. 

ANTALL INSTALLASJONER I STERK VEKST 

Interessen for superdatamasakiner har vært 

sterkt økende de siste llrene. FLere 

europeiske universitet har anskaffet egne 

anlegg, og 

Foundation med 

USA bistllr National Science 

oppbygningen 

superdatamaskinsentra. Veksten 

av flere 

dette 

markedet Ligger pø nærmere 50% pr. llr, og 
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flere leverandører tilbyr nl! utstyr i denne 

klassen. I USA er det flere firma som 

produserer maskiner som har Hitt 

betegnelsen "baby supercornputer's", kraftige 

minimaskiner veLegnet for vektor·-

prosessering som har en tredjedel av 

yteLsen tiL en ekte superrnaskin, rnen ti L en 

pris som bare er tiendedelen. Innen 

utgangen av 1986 regner rnan med at det pl! 

verdensbasis vi L være instaLLert ca. 250 

superdatamaskiner. 

Norge fikk sin første superdatamaskin 

høsten 1985, da en AmdahL VP 1100 bLe 

instaLLert hos Norhold pll Notodden. Ved CMI 

Bergen bLe det ved siste llrsskifte 

instaLLert en "tallknuser" av typen InteL 

Hypercube, og fLere norske bedrifter som 

har IBM-anLegg av største type har 

anskaffet elLer bestiLt sllkaLt vektorpllbygg 

tiL denne. Nllr TrondheirnsmiLjøet n§ f§r sin 

CRAY X-Mr, viL dette være med § befeste 

byens posisjon som Landets 

"teknoLogihovedstad". 

Abonnement på 

Denne utgaven av RUN-NY1T inneholder første num­
mer av den nye publikasjonen SUPER -nytt, en bulletin 
med de siste nyheter om CRAY-maskinen ved SINTEF­
NTH. Ønsker du abonnement, fyll ut nedenstående slipp 
og send til Infosentret, RUNIT, 7034 Trondheim-NTH. 

Jeg ønsker SUPER-nytt gratis tilsendt: 

Navn: ....................................................... . 

Firma: ...................................................... . 

Adresse: ................................................... . 
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PROGRAMV ARETILBUD 

For brukeren aven datamaskin er program­

varetilbudet vesentlig for hvordan maskinen 

kan utnyttes arbeidet. Et godt 

programvaretiLbud betyr at brukeren sLipper 

Il utvikle aLt selv· for Il fil Løst sine 

oppgaver, og at han fllr muLigheter han 

eLLers ikke vilLe hatt. 

Det 

møte 

programvaretilbudet 

pil CRAY X-MP, viL 

som brukerne viL 

omfatte bllde 

subrutiner og ferdige applikasjonsprogram. 

Subrutinetilbudet er meget viktig, da det 

viL bLi mye programutvikLing pil denne 

maskinen. 

TiL CRAY-anLegget er det knyttet 'front-

end' maskiner, hvor det interaktive 

terminalarbeidet foregllr. Jobbene sendes 

til CRAY, der de utføres satsvis, og resul­

tatet sendes tiLbake tiL 'front-end' 

maskinen. 

Det mil være et godt og hensiktsmessig 

programvaretilbud pil begge maskintyper, 

slik at brukeren kan utnytte maskinen 

effektivt et samspiLL. Noe programvare mil 

finnes pil begge maskintyper, noe er det 

naturlig bare Il ha pil den ene. Samme 

grunnLeggende subrutinetiLbud pil begge 

maskintyper gir brukerne mulighet for Il 

gjøre en del programutvikling og uttesting 

pil 'front-end' maskinene. Presentasjon av 

resultater med grafikk og etterbehandling 

av resuLtater mil foregIl pil 'front-end' 

maskinene. 

Det er meget viktig at programvaren er 

tiLpasset CRAY's muLigheter best mulig 

f.eks at vektorisering er tatt ibruk. 

Programvaren kan være av type: 

al KommersieLL programvare - kjØpt fra et 

f i r ma • 

bl "PubLic domain" programvare. 

c) Program utveksLet meLLom koLleger. 

"Public domain" programvare er en meget 

viktig kilde for rimeLig programvare for 

forskning og undervisning. Det er program­

vare som er utvikLet for offentLige midLer 

ved universitet og forskningsinstitutt 

rundt verden, og programvaren er 

tilgjengeLig for forskning og undervisning 

ved bare Il betale distribUSjonskostnaden, 

eventuelt en lav pris. Det er kildekoden 

som distribueres, sil dette er Ilpen 

tiLgjengelig programvare. 

En viktig faktor ved vaLget av CRAY var den 

store bredden programvaretilbudet for 

denne maskintypen. CRAY er absolutt mest 

utbredt av superdatamaskintypene, og ikke 

minst som produksjonsmaskin. Det betyr at 

mange kommersielle appLikasjonsprogram 

finnes for CRAY, og at muligheten er størst 

for Il finne en CRAY-utgave for det pro­

grammet en kjenner fra mindre maskiner. 

Hvis en vi L Lage en vektormaskinutgave av 

ens eget program, er saLgspotensialet 

størst for en CRAY-utgave. 

De fleste superdatamaskiner ved offentlige 

Laboratorier i USA og Europa er fra CRAY. 

Disse laboratoriene har ofte god Økonomi 

tiL § utvikle programvare selv, og slik 

programvare vil gjerne være tilgjengeLig 

som "public domain" programvare. 

Til den nye superdatamaskinen vurderes det 

Il anskaffe føLgende programvare: 

AJ SUBRUTINER - MATEMATIKK OG STATISTIKK 

De to mest utbredte kommersielLe subrutine­

bibLiotek for matematikk og statistikk 



bibliotekene fra NAG (England) og IMSL 

(USA) - vil bli tilbudt 

minst en 'front-end' 

for CRAY og for 

maskin (VAX). 

Trondheim er det NAG som tilbys dag. 

Begge bibliotek tilbys bare i kompilert 

utgave, og de er godt vektorisert. Ved ~ 

t"i lby begge bibliotekene, vi l mulighetene 

være større for kunne innstallere 

programvare fra andre steder uten ~ skifte 

programbibliotek. 

I tillegg planlegges ~et II tilby filer med 

ki ldekode for de subrutinesamlinger det er 

t i l l att for. 'D e t v i l v ære m u l i g for "p u b l i c 

domain" programvare og for programvare 

utvekslet mellom kolleger. 

Brukerne skaL kunne Lese disse filene og 

kopiere dem. Derved kan en fll informasjon 

om programmets løsningsmetode, og en kan 

endre subrutinene til eget bruk. Aktuelle 

programpakker II tilby er: LINPACK, BLAS, 

SLATEC bibLioteket (finnes i dag pll RUNIT's 

VAX 8600 og Sperry), EISPACK, ODEPACK, 

MINPACK, ••• 

BJ SUBRUTINER - GRAFIKK 

Samme subrutinebibliotek for grafikk vil 

være tilgjengelig bllde pll CRAY og alle­

fall pll RUNIT's VAX 8600. Biblioteket 

GPGS-F - som utvikles ved RUNIT's Gruppe 

for infografi - skal tilpasses for CRAY, og 

finnes nll pll alle 'front-end' maskiner. Et 

annet subrutinebibLiotek er NAG Graphical 

SuppLement, og dette hllper vi ogsll II fll pll 

CRAY. 

Den grafiske presentasjonen av resultater 

kan enten foregll ved at data overfØres til 

'front-end' maskinen, og at en bruker 

grafikkprogram der, eller at tegningene 

produseres pll CRAY og mellomlagres pll 

filer. Filene overfØres til 'front-end' 

maskin~ne og vises der vha. egne 

presentasjonsprogram. 

Cl APPLIKASJONSPROGRAM 

De største og mest kjente applikasjons­

program har en høy investeringskostnad og 
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er dyre II bruke. Et samarbeid med brukerne 

for anskaffelse av slike program er 

nødvendig. Brukerne viL ofte seLv 

innstallere program de skal bruke. Program­

varefirmaer vil innstallere sine program og 

tilby dem mot en avgift. Viktige emner for 

er: konstruksjoner, appLikasjonsprogram 

strømningsteknikk, 

simuLering, •• 

seismikk, reservoir-

MuLighetene bør være meget gode for II fll 

utnyttet "pubLic domain" programvarekilder, 

og II fll en fruktbar utveksling av program 

melLom kolLeger. Den nye superdatamaskinen 

er en forsknings- og undervisningsmaskin, 

og det finnes 

tiLsvarende miljø. 

mange CRAY maskiner 

"Public domain" p'rogramvare kan en fll fra 

fLere kiLder - vi nevner: 

- NEA data bank 

- Computer Physics Communications Program 

Library 

- Cosmic (program fra NASA) 

- ACM 

Den 

over 

nyeste muLigheten 

datanettet fra en 

(NETLIB). 

er II hente program 

databank USA 

En mll ogsll være oppmerksom pll at en fra 

flere av disse programvarekildene 

applikasjonsprogramvare 

matematikkprogram. 

ikke 

kan fll 

bare 

Knut L. V i k 

"It works perfectly since I put that 
matchbook under one corner." 
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DATANETTET RUNDT CRAY X-MP/24 

Kommunikasjonen mot CRAY er noe forskjellig 

fra de maskinene vi ti l daglig arbeider 

med. Hverken operativsystemet 

eller maskinens arkitektur ti llater 

(CO S) 

at 

man kan tilkople terminaler eller nettverk 

direkte. All trafikk mil gil gjennom en 

s§kalt "front-end" maskin, dvs. en maskin 

som fungerer som bindeledd mellom brukeren 

og CRAY. 

Videre vi l CRAY-maskinen bli tilgjengelig 

I 
I 

--' 
for eksterne brukere i mye større grad enn 

de maskinene vi har i drift i dag. Disse 

brukerne er spredt over mesteparten av 

landet, og har forskjellige behov for nett­

løsning. 

Fe lles ønske for b§de lokale og eksterne 

brukere er at nettløsningen skal ha høy 

ti 19jengelighet, være effektiv 

riktig forhold mht. pris/ytelse. 

og ha 

,----------------------------------------------------------

TILKOPLING 

HYPERCHANNEL. 

TIL CRAY-MASKINEN 

Det finnes to m§ter man kan kople front-end 

maskiner til CRAY pil. 

.Via Front-end adapter 

. V. hj. a. HYPERCHANNEL 

Av disse to mulighetene har RUNIT valgt § 

installere HYPERCHANNEL. Avgjørende for 

dette valget har, foruten prisen, vært at 

Løsningen er mer fleksibel, og byr dessuten 

pH interessante bieffekter. 

Med "front-end adapter" ml"l alle maskiner 

som skal tjene som front-end, stH 

umiddeLbar nær'het t i l CRAY-maskinen. 

HYPERCHANNEL har ikke denne ulempen. Front-

end maskinen(e) kan gjerne være 

plassert ute hos brukerne, og det finnes 

ingen fysisk begrensning 

kan befinne seg. 

for hvor disse 

Med hensyn til bieffekter, sil best!lr dette 

av at løsningen muLiggjør fi loverføring 

meLlom maskinene 

HYPERCHANNEL, og som 

som 

har 

henger 

NETEX og 

pil 

BFX 

programvare instaLLert. Pil RUNIT vi l disse 

maskinene være CRAY, SPERRY og VAX 8600. 

Med tiden er ogs§ IBM og ND aktuell. 

HYPERCHANNEL er et produkt fra Network 

Systems Corp.(USA) og er et høyhastighets 

lokalnett. De har to 

HYPERCHANNEL serie A og 

produkt l i nj er, 

HYPERCHANNEL 

serie B. Overføringshastighet pil disse 

er henhoLdsvis 50 og 10 Mbits/sek. Foruten 

nødvendig maskinvare, produserer de ogsH 

programvare for de fleste kurante 

maskiner og maskintyper( > 35 forskjel­

l i ge) • 

Basisprogramvaren for kommunikasjon heter 

NETEX og ligner mye pil ISOs modell for 

llpne systemer. Programvaren tilbyr et 

sesjonsgrensesnitt som det er muLig il 

fra brukerprogrammer. kommunisere med 

Den eneste applikasjonen de foreløpig 

markedsfører heter BFX (Bulk File 

Transfer), og er som antydet en fi lover-

føringspakke. Denne har muligheter for § 

sende og motta fi ler meLlom maskiner av 

ulik fabri kat og type (og operativ~ 

systemer). Den har dessuten funksjoner for 

fjerneksekvering, dvs. en 

inneholder 

overføres 

jobbkommandoer, og 

fra en maskin ti l 

utføres der. 

f i L som 

data kan 

en annen og 
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~-----------------------------------------------------__ o 

CRAY 

~ SPERRY I '(j .... "1) ". 
I 

A130 A142 

I 

II r 
A400 

VAX 

8600 

HYP ERCHANNELA 
Mbit/s 50 

HYPERCHANNEL B 
10 Mbit/s 

Fjernbrukere 
Satelitt BTR2 BC7l5 

E.0LAN 

I I Fiberoptikk 64/2Mbit lokalsamband 

" 
..... B_T_R2_...IH BC403 

APOLLO Domain 
Ethernet 
Minimaskiner 

.~--------------------------------------------------------

tillegg ti l denne type programvare, er 

det mulig II kjøre "Station" programvare 

over HYPERCHANNEL. Dette er programvare som 

de fleste tilfeller er produsert av 

CRAY Research, og som er spesielt laget for 

!l kommunisere mot CRAY, og har naturlig nok 

en del fine egenskaper som ikke uten videre 

kan oppnlls med NETEX/BFX. 

FRONT-END MASKINER. 

RUNIT vil ved igangsetting av CRAY tilby 

følgende front-end maskiner: 

• SPERRY 1100172 

• VAX 8600 

(NETEX/BFX) 

(station pro~ramvare; 

"VAXstation" •• NETEX/BFX) 

Etter en tid vil ogs3 IBM, ND, ApollO og 

SUN sannsynligvis tilbys 

maskiner. 
som front-end 

Brukerne kan nll disse pll forskjellige 

mllter. Valgmulighetene spenner fra oppringt 

interaktiv terminal, via terminalnettet ved 

UNIT, DATEX, DATAPAK (X.2S) og til til­

kopling i maskin-nett. 

Mange brukere har signalisert at de 

vil kople seg mot en av v!lre front-end 

maskiner maskin-nett og da spesielt 

DECnet. I UNIT-miljøet er flere VAX 

maskiner allerede koplet sammen v.hj.a. 

dette leverandørnettet. Ved igangsetting av 

~RAY vil flere eksterne brukere ogsll være 

tilknyttet. Nevnes kan: Universitetet 

Oslo, Norsk Regnesentral, Universitetet 

Bergen og Universitetet i 

vurderer ogs3 II anskaffe 

Tromsø. 

egne 

Noen 

front-

end maskiner og kople seg direkte tiL CRAY 

via HYPERCHANNEL. 



14 

DATANETTET RUNDT CRAY X-MP/24 
forts. 

Hvis disse anskaffer "Station" programvare 

og bruker et LeverandØrnett som 1. eks 

DECnet, vil brukerens arbeidspLass ha samme 

bekvemmeLighet uavhengig av hv'o r ved-

kommende befinner seg Landet. Man setter 

i gang en jobb fra sin .LokaLe terminaL, og 

automatisk tiL vedkommendes terminaL 

LokaLe utskriftsenhet. 

eLLer 

Noen brukere vurderer ogs§ anskaffe 

egne front-end maskiner for enten 

pLassere disse ved RUNIT, eLLer ti Lkople 

I 
I 

-.l 

dem ti L CRAY v.hj .a. HYPERCHANNEL over Le·id 

Linje eLLer sateLitt. 

SPREDENETT . 

LOKALT. 

Brukere UNIT mi Ljøet v i L ha mULighet 

tiL § kopLe seg opp mot en av RUNITs front-

end maskiner via terminalnettet (punkt 

t i L punkt samband, Linjesvitsj, pakkenett 

og bredb§ndsnett). 

UNIT-NETT Datanettet ved UNIT pr. des. 1985 

RiT ~~ •• --------~-------------4--------------~-------------'--------------~------~----~------, 
=-.. Museel 

Lade 

COSMOS 

SB2 

~--c::J--D-' 
.L:J-E;}-

. _--_ .. _----.../ 

RUNIT 
Maskinhall 
Lerkendal 

• f 
ELEKTRO 

DATEX ,~~7 
ND 100 B ~q;~os ND 540 

NTR 

2J--

1101erm . 

X.25 
--------.E]-ll 

eS,. ~J 

• • • 

: .... Teknisk varmel 

: Fysikk .. 

: .... 8ergavd. 
: Kjemi .. 
• • • · 

TELENETI 

Dalapak 

PK·Prinler 

NTR .... 
Pakke- _. II"'''O-RUNI! 

. , - v"xnUNlr 
sv"SI 

_ VflX VTl _ 

, VAX ,,"VH.ll'lde 
- VAX Et.AB 
. VfilX Irlsl \of $Iali!ok 

VAX MARINTt;K 

Konsenlralor -- --.---r:l _~- Micom 

.L:J-. CTMe --u--~ ~~-1 ~~:b~~~:n:;- M,CTO 

IMUX I Komm. _________ ~ SK·Speslal -.-.----- 60012 

~~;,~vd l 
lokale. Tekn varme' 
SVllsjerVTl 

PTS 
NHl 

-~~50lerm 

UNIT- 25 konlr. TK·Terminal O konsenlralor 
brukere - NTR konsenlralor LinjeSvilslf--....... ----lE]-" 

RUNIT 

Ekslerne 12 
brukere -

/ ..... 
,"~ ~ .. _(, 

:' VAX \ 
\ 8600 : ...... .~. 

X.25 

NHL ........... , ••••• _ .. 
SYTEK 
Lokal Nei 20 æ:J . Bredbånd,modem/MUX 

N - Loeal Nei 20 Ka~al 
c::::J - Prinlerspoo1er f 

IKU 
PTS 

•••• _ Mulig 
videreutbygging 
BREDBANDSKABEL 

r~L-: 
"~ ~ - Prin1er ~ Tp,rmlnrll 



Hvis man ønsker § kople seg opp i et 

leverandØrnett (DECnet), vil dette i fØrste 

omgang skje via RUNITs X.2S pakkenett. 

Etter hvert som det blir etablert et 

stamnett basert p§ ETHERNET, forventes det 

at ti lkopling i maskin-nett overfØres dit, 

evt. med X.2S som "backup"-løsning. 

Arbeidet med § etablere ETHERNET til 

bredb§ndskabelen er godt gang, men det er 

lite trolig at denne tjenes'ten kan 

tilbys innen oppstart av CRAY-maskinen. 

EKSTERNT 

Flere av de eksterne brukerne forventes § 

generere et trafikkvolum som enten gjør det 

upraktisk eller for dyrt § bruke 

Televerkets tilbud som DATEL oppringt, 

DATEX og Datapak. Det er derfor be-

sluttet § anskaffe faste samband mellom 

disse brukerne og RUNITs maskinhall. 

Hastigheten vil være 64 Kbits/sek og 9.6 

Kbits/sek. Alle universitetene vil f§ et 

slik samband, samt Norsk Hydro avd. Oslo. 

INTER 1MSLØSNING . 

tiden fram til igangsetting (§rsskiftet 

86/87) har vi f§tt disponere et antall CPU 

timer ved et CRAY anlegg Bracknell, 

Storbritannia. 

BRACKNELL UK 

For universitetenes vedkommende vil man 

benytte X.2S kommunikasjonsprotokoll p§ 

linjene. Dette vil muliggjøre at mye annen 

trafikk enn den som representerer til/fra 

CRAY, f.eks interaktiv terminal, generell 

DECnet bruk, postsystemet EAN, BIBSYS 

etc. kan kjøre samtidig p§ disse linjene. 

Dette sikrer en god utnyttelse av 

sambandene, samtidig som UNINETT trafikk 

vil stimuleres. 

Vi vil etablere samband med maskinen i 

slutten av juli, og denne vil være til­

gjengelig via RUNITs VAX8600. 

Se egen artikkel: "Tilbud om bruk av Cray 

England" side 19. 

VAXstation 
remote 

Terminaler 

VAX 
11/750 

VAXstation 
attached 

Storbritannia 

VAXstation 
remote 

Norge 
DATEX,DATEL 
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BRUKERGRENSESNITT I 
I 

r 

Brukerne v i l møte CRAY X-MP og COS 

operativsystem gjennom en av de aktuelle 

'front-end' maskiner. Programvaren p3 

'front-end' som st3r for kommunikasjonen 

med Cray og interaksjon med brukeren kalles 

'Station Software' og muliggjør 

- Fi loverføring mellom 'front-end' og CRAY 

- Starting av satsvise jobber 

- Jobbstatus 

- Interaktiv kjøring 

Eksempler er vist p3 kjøring mot VAX/VMS 

Station. Station Software for andre 

maskiner er bl.a. 

Sperry Stat ion 

Apollo (AEGIS) Stat ion 

Sun (Unix) Station 

KOMPILERING, LENKING OG UTFØRELSE 

De COS-kommandoer som skal til for 3 kjøre 

et enkelt FORTRAN-program, er svært f3. 

Dette er et eksempel p3 en slik 

minimumsjobb, som klargjøres p3 en fi l p§ 

'front-end' maskinen. 

I JOB,JN=proeve. 

ACCOUNT,AC=MT9022U,PW=secret,US=12300,UPW=secret. 

CFT. 

LDR. 

--------

Forklaringer: 

JOB angir navn p3 jobben og m3 være 

første kommando i et jobboppsett. 

ACCOUNT angir brukernavn og kontonummer 

med passord. 

CFT 

LDR 

-' 
aktiverer Fortran-kompi Latoren. 

KiLdekode Leses fra IN$, hvis ikke 

annet er oppgitt. ReLokerbar kode 

skrives tiL datasettet $BLD (Lages 

av systemet) som standard. 

Lenker programmet med Fortran 

bibLiotek. ReLokerbare moduler 

hentes som standard fra $BLD. 

Hvis ikke annet oppgis, b l i r 

programmet ogs3 utfØrt. Program 

under kjøring kan Lese fra 

standard innenhet og skrive p§ 

standard utenhet. 

For 3 Legge denne jobben 

X-MP, kan en gi kommandoen 

kØ mot CRAY 

$ csubmit proeve.cin,source.for,data.dat 

der 

PROEVE.CIN er en fil med de fire 
COS-kommandoene 

SOURCE.FOR er FORTRAN kildekode 

DATA. DAT er evt. inndata ti l programmet 

Ønsker en samle COS-kommandoer, 

programtekst og inndata p§ samme fiL, er 

dette muLig ved 3 sette inn EOF-merker: 

••• COS kommandoe r 

1* 

• •• FORTRAN program 

1* 

• •• inndata 

S3 sendes jobben av g3rde p3 samme m3te: 

$ csubmit/eof="I*" proevetot.cin 

Ved jobbslutt overføres utskrift tiLbake 

til VAX/VMS som en fil som kan skrives ut 

eller inspiseres med editor. Filen har som 

standard navn etter JOB-kommandoen 

jobben, i eksemplet PROEVE.CPR. 



FILSYSTEM OG STANDARD INN/UTENHETER 

Under COS benyttes navnet 'datasett' p9 

samme m9ten som 'fiL' p9 VAX eLLer Sperry. 

Et COS datasett kan være en enkeL fiL, men 

kan ogs9 best9 av fLere fiLer i sekvens, 

med EOF-merke meLLom hver. 

Noen forh9ndsdefinerte datasett eksisterer 

for hver COS-jobb: 

IN$ 

OUT$ 

Standard innenhet med COS 

st yre s e t n in g·e r , FORTRAN kiLde-

kode og inndata til program 

(FORTRAN enhetsnummer 5) 

Standard utenhet med utskri ft 

fra COS~kommandoer og egne 

program (FORTRAN enhetsnummer 6) 

IN$ best9r av den/de fiLer som sendes tiL 

CRAY X-MP fra 'front-end' via CSUBMIT. 

FiLene IN$ prosesseres sekvensieLt. 

Etter at et program, f.eks. CFT, har Lest 

en fiL fram tiL EOF-merket, st9r IN$ 

posisjonert ved starten av neste fiL. 

Det opereres med permanente og LokaLe 

datasett. Brukere av NOS operativsystem 

for Cyber viL finne mange Likhetspunkter. 

ET MER TYPISK aOBBOPPSETT 

P9 fiLa CRAYJOB2.CIN Ligger føLgende COS-

jobb. Her er mekani~mene for 9 ekspLisitt 

overføre fiLer meLLom Cray og 'front-end' 

benyttet. 
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ForkLaringer: 

FETCH 

CFT 

LDR 

SAVE 

PROG 

DISPOSE 

setter gang overføring aven 

fiL fra frontend tiL et datasett 

p9 CRAY X-MP. 

Hver kjøring av 

reLokerbar kode som 

CFT Legger 

fiLer 

datasettet $BLD. L=O angir at 

ingen utskrift ønskes. 

Begge f i Ler $BLD Lastes, 

bibLioteket NAG søkes gjennom 

sammen med Fortran bibLiotek. 

Lagres i data-Absoluttprogram 

settet PROG. NX 

bar utføreLse. 

hindrer umiddeL-

Gjør det LokaLe datasettet PROG 

permanent. 

utfører programmet PROG. Her 

forutsettes at programmet ikke 

benytter standard inn- og 

utenheter (5 og 6), men Leser 

inndata fra INNFIL og skriver 

resuLtater p9 UTFIL. OPEN 

Fortran benyttes for 9 f9 tiLgang 

til filene. 

sender en fiL over tiL frontend. 

Jobben kan startes, og utskrift sendes tiL 

standard skriver p9 VAX (quaLifier /print) 

ved 9 gi kommandoen 

$ csubmitlprint 

JOB,JN=proeve2. 

ACCOUNT,AC=MT9022U,PW=secret,US=12300,UPW=secret. 

FETCH,DN=S1,TEXT='$disk source1.for'. 

FETCH,DN=S2,TEXT='$disk source2.for'. 

FETCH,DN=I1,TEXT='$disk input.dat'. 

I 

CFT,I=S1,L=O. 

CFT,I=S2,L=O. 

LDR,LIB=NAG,AB=PROG,NX. 

SAVE,DN=PROG. 

PROG. 

I DISPOSE,DN=UTFIL,DC=ST,TEXT='$disk 

L_ 
I 
I 

diSk2:Æ12300.ncbAoutput.dat'~ 
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iffim rn~------------
I ~~ BRUKER forts. 
c:::~;ttt:a.... .....", L-_______________________ . 

JOBBSTATUS 

Etter at en jobb er startet, kan utførelsen 

overv8kes med kommandoen 

$ cstatus 

Data som skr~ves ut, er bl.a. jobbnavn, 

status, prioritet og tid brukt. De 

viktigste status-verdier er 

EXCTING Under utførelse 

Q-EXEC I kØ for utførelse 

XFERING Overføring ti l/fra frontend 

S-XFER Venter p8 overføring 

S-MEM Venter p8 primær lager 

S-I/O Venter p8 IlO 

S-CPU Venter pl! CPU 

ROLLED Utrullet 

FILOVERF0RING 

Overføring av filer fra 'front-end' til 

CRAY X-MP kan som vist gjøres med FETCH fra 

en satsvis COS-jobb, men ogs8 direkte fra 

VAX/VMS: 

$ csave/pdn=TESTDATA input.dat 

CRAY CONTEXT 

En kan gl! inn 'CRAY context', for l! kunne 

gi flere Station kommandoer i sekvens. Med 

en VT52/100/200 terminal eller emulator 

oppnl!s en viss skjermorientering 

VAX/VMS. 

$ cray 

CRAY> 

under 

Denne muligheten er ennl! ikke tilgjengelig 

for VAX/VMS noder som har DECnet­

tilknytning mot CRAY. Dette vil imidLertid 

bli tiLgjengeLig i versjon 4.0 av VAX/VMS 

Station. 

COS INTERACTIVE 

Interaktiv kjøring mot COS er ogs8 muLig. 

Kommunikasjonen med CRAY skjer da p8 Linje­

for-Linje basis. 

$ cray 

CRAY>inter 

Cray jobname: cray job 

Cray Username: 12300 

CRAY X-MP SIN T E F I NTH 

CRAY X-MP OPERATING SYSTEM COS 1.15 

accountCac=xx9999x). 

accessCdn=myfiLe). 

PDOOO - ACCESS MYFILE ED=0002 COMPLETE 

cft,i=myfiLe,L=O. 

CFTOOO - CFT VERS ION 11/20/86 1.15 

C Fl001 COMPILE TIME 0.0144 SECONDS 

CFT002 - 311 LINES, 234 STATEMENTS 

CFT003 - 39012 WORDS, 8396 I/O BUFFERS USED 

ldr,nx,ab=output. 

save,dn=output,pdn=example. 

<CTRL-Z> 

CRAY>bye 

CRAY>exit 

$ 

Denne muligheten er enn!! ikke tiLgjengeLig 

for VAX/VMS noder som har DECnet-ti L-

knytning mot CRAY. Ogs!! dette kommer i 

versjon 4.0 av VAX/VMS Station. 

Sperry, Sun og ApoLlo Station har alLe 

mulighet for interaktive sesjoner mot CRAY 

X-MP. 

:!'VeA cA1.. .... mo", Il 
MR CL-,ve SlrJC~I\,R. ... 
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INTERIHLØSNING I PERIODEN 1. AUGUST -
1. DESEMBER 1986 

Som del av kontrakten med Cray Research 

(UK) Ltd., kan RUNIT ti lby CPU-timer p§ et 

CRAY-anlegg i Bracknell i perioden fram til 

Trondheim-installasjonen er klar. 

Betingelsene vil bli meget gunstige. For 

rene forskningsoppgaver blir det stort sett 

bare snakk om dekning av kommunikasjons­

utgifter for egen regning. Typen produk­

sjonsprogrammer vil mHtte avregnes pH en 

annen mBte dog meget fordelaktig for 

kunden sammenlignet med gjeldende markeds-

priser. Avtale inngHs 

tilfelle med RUNIT. 

hvert enkelt 

Vi ønsker særdeleshet § anspore alle 

"tunge" brukere ti l § benytte seg av dette 

tilbudet. Med tunge brukere mener vi 

brukere med programmer som er CPU-

intensive. Andre er selvsagt ogs9 velkomne. 

For § bli CRAY-bruker i denne perioden mR 

vedkommende bli opprettet som bruker pH 

RUNITs VAX 3600. Denne maskinen vil virke 

som en "remote frontend" mot CRAY-maskinen 

England. VAXen vil fil installert "VMS 

station software". Den nevnte programvaren 

er nødvendig for kjøring mot superdata­

maskinen (legge inn en jobb, sjekke status, 

ta resultater ti lbake osv.). 

Hvis ikke noe uforutsett skulle inntre, vil 

muligheter for kjøring mot CRAY-anlegget i 

Brackne l l være tilstede rundt 1. august 

d.B. Interesserte brukere 

med Frithjov Iversen, 

(07)593046. 

bes ta kontakt 

RUNIT, tlf. 

r-
I 
I 

I 
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KONFIGURASJON - CRAY 

* X-MP/24 CPU - 6 søyler 1350 

2 sentralenheter 
4 megaord MOS primærminne 

* Ila Subsystem - 4 søyler 90° 
MIOP - Konsoller og frontend 
BIOP - Platelager 
XIOP - Magnetbånd 

* Platelager 
7 DD-39 disk-enheter (1.2 GByte) 
1 DD-39 i reserve 

* Magnetbånd 
2 IBM 3480 kasettstasjoner 
1 IBM XXXX 1/2" båndstasjon 

1 
I 
I 

I 
I 

I 
1- ~ 

@OCOO ••• ,nu I 

'Look, "ve Known You Sinee 
You Were a Poeket Caleu/a­
tor . . .' 
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.,::::;:;;;:: Nytt om superdatamaskinen ved SINTEF/NTH 

CRAY -installasjonen er i rute 

Den CRAY X-MP/24 som er bestilt til norsk 
forskning for installasjon i SINTEF/NTH 
miljøet er nå iferd med å settes sammen ved 
Crays samlebånd i Chippewa Falls USA. Det 
er således ingen forandring i planene om at den 
vil ankomme Trondheim i siste halvdel av 
november 1986, og sannsynligvis være på lufta 
tidlig i desember. Fra årsskiftet forventes den å 
være i regulær drift. 

I kjelleren i RUNITs nåværende lokaler på 
Lerkendal bygges det en ny maskinhall som 
skal huse CRAY-maskinen. Utstyr for tilførsel 
av elektrisk kraft, kjøling og overvåkning er 
under installasjon. 

God kommunikasjonsløsning 

For at tilgangen skal bli best mulig for de 
eksterne brukere, legges det ned store ressurser 
i å oppnå en god kommunikasjonsløsning. Det 
er inngått avtale med Network Systems om 
levering av Hyperchannel. Slik ser 
konfigurasjonen ut i grove trekk: 

_...L.. ___ -+-___ -'-__ HYPERCHANNEL A 

50 Mblt/s 

--.,....-_ ....... _-.,....--- HYPERCHANNEL B 
10 Mblt/s 

F)ernbrukere 
Satelitt 
ROUN 

I FIberoptikk 64/2Mblt lokal samband 

as APOLW Domaln 
BTR2 B403 Etbernet 

Minimaskiner 

I slutten av april ble det arrangert et 
kommunikasjonsseminar for eksterne brukere, 
med vel 20 deltakere. Etter deltakernes respons 
å dømme, var seminaret vellykket. 

Besøksrunde til viktige kunder 

RUNITs ledelse og sentrale personer i 
superdatamaskinprosjektet skal gjennomføre en 
besøksrunde til samarbeidspartnere og 
institusjoner som er aktuelle brukere av CRAY. 

Samarbeidspartnerne NTNF, NA VF, Statoil og 
Hydro tilhører den prioriterte gruppen og skal 
besøkes først. Dernest kommer universitetene, 
andre forskningsinstitusjoner, oljeselskaper, 
større engineeringselskaper osv. 

Det faglige kompetansesentret er igang 

- Det er ingen vits i å kjøpe Mercedes hvis du 
ikke har råd til bensin, er et utsagn 
prosjektleder Kristian Kvikne er kommet med 
flere ganger. Det han legger i dette er at det må 
avsettes nok ressurser for den faglige bruk av 
utstyret. 

Derfor er et kompetansesenter som skal 
inspirere og bistå brukere av 
superdatamaskinen etablert, og i øyeblikket 
bemannet med tre personer: 

BjØrnar Pettersen har vært en av de drivende 
krefter i dette prosjektet fra starten, og er tilsatt 
som leder av sentret. Han har tidligere vært 
førsteamanuensis ved Institutt for marin 
hydrodynamikk ved NTH, og er nettopp 
kommet tilbake fra et års opphold som 
gjesteforsker ved MIT. I løpet av dette året har 
han hatt god anledning til å prøve seg på 
superdatamaskiner i det amerikanske miljø, og 
hentet verdifull erfaring for den oppgaven han 
nå går til som leder av kompetansesentret. 
Pettersen har også deltatt på Cray brukermøte 
og andre supersarnmenkomster, og knyttet 
viktige kontakter i disse miljøene. Han har 
personlige kontakter ved alle universitet i USA 
som har CRAY installert. 

Karstein Sørli forlater en jobb som forsker ved 
SINTEFs avdeling for energi- og 
strømnings teknikk for å være med på å bygge 
opp et tverrfaglig forsknings- og 
undervisningsmiljø knyttet til 
superdatamaskinanvendelser. Vektoriell og 
parallell beregningsmetodikk innen fagområdet 
"large-scale scientific computing" vil bli hans 
spesialområde. Gjennom sine forsknings- og 



undervisningsopp gaver innen strømnings­
teknikk og numerisk matematikk, har han 
erfaring fra utvikling og bruk av store 
datamaskinbaserte modeller. 

Frithjov Iversen har arbeidet i RUNITs 
Gruppe for brukerkontakt- og programvare. I 
tillegg til sin bakgrunn i matematikk og erfaring 
fra kjøring mot CRAY i England, har Iversen 
vist gode evner til å løse problemer som 
oppstår på det praktiske plan. 

Flere stillinger vil bli besatt i løpet av høsten, 
og det er også meningen å knytte NTH­
stillinger til kompetansesentret. Det vil være 
plass for personell fra samarbeidspartnerne for 
opplæring og prosjektsamarbeid. Utenlandske 
kapasiteter innen området vil bli invitert for 
kortere eller lengre opphold. 

ANMAST - et ambisiøst forskningsprogram 

ANMAST står for "Forskningsprogram for 
Anvendt Matematikk og Storskala­
beregninger", og er i hovedsak et 
samarbeidsprosjekt mellom de matematiske 
instituttene ved NTH og kompetansesentret. 
Programmet innbefatter både forskning og 
undervisning, og skal gå i perioden 1987-91. 

Området anvendt matematikk og 
storskalaberegninger er et av de mest aktive og 
lovende fagomåder innen ingeniørfagene idag, 
og med dette programmet får miljøet en 
"knagg" å henge disse aktivitetene på. 
Forskningsdelen omfatter 8 pionerprosjekter på 
tilsammen 10.5 årsverk, og vil gå på 
basismetoder innen vektoriell og parallell 
databehandling. Dr.ing-programmer som 
gjennomføres som en del av programmet skal 
bidra til å trekke unge og lovende forskere til 
fagfeltet. 

I tillegg til de nevnte deltakere vil IKU, 
MARINTEK og andre deler av miljøet bli 
trukket inn. Finansiering forventes i hovedsak 
å skje ved midler fra forskningsrådene og de to 
industripartnerne Hydro og Statoil. 

Kursvirksomhet til høsten 

Det første brukerkurs blir arrangert i august, og 
vil bli gjentatt senere på høsten. 

Priser vil variere med brukerkategori 

Brukerne av anlegget vil bli delt i fIre 
kategorier: . 

* NTNFINA VFlUniversitetene 
* SINTEF 
* Norsk Hydro/Statoil 
* Andre 
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Siden CRAY-maskinen primært er anskaffet 
for norsk forskning og undervisning, vil det bli 
lagt vekt på å fastsette prisene slik at 
undervisnings- og forskningsinstitusjonene får 
råd til å benytte anlegget i den grad de måtte 
ønske. 

En foreløpig fastsettelse av prisene for eksterne 
brukere (kategorien "Andre") antyder 40000 
kr pr CPU-time på CRA y. Nedenfor er antydet 
en prissammenligning for CRAY, Sperry og 
VAX. 

CPU kr/time 
Disk kr/mb/mnd 
Minstepris 

CRAY Sperry V AX 
X/MP 1100 8600 

40 000 9270 4500 
200 90 166 
40 

I tillegg til CPU-tid og diskplass, er IlO mot 
platelager og trafIkk mot front-end aktuelle 
prisbærere. Bruk av spesiell programvare 
vurderes også prisbelagt. 

Fra august måned vil det via RUNIT være 
mulig å kjøre mot et tilsvarende anlegg hos 
Cray i London. 

Bredt utvalg av programvare 

Et viktig kriterium for valg av CRAY var den 
store programporteføljen. Følgende 
programpakker er anskaffet eller vurderes 
innkjøpt: 

Systemprogram: CRA Y Operating System, 
CRA Y Fortran, CFT77 , CRAY Assembler, 
Pascal, C. 
Station Software: VAXNMS, Sperry, UNIX, 
Apollo Aegis 
Verktøy for ytelesesml1ling av brukerprogram: 
PERFMON, FLOWTRACE, SPY, VMARK, 
FTREF. 
Programbibliotek: NAG, IMSL 
Grafikk: GPGS-F, UNIRAS 
Applikasjonsprogram (eksempler): 

Statikk: ABAQUS, SESAM-80, NASTRAN, 
DYNA3D 

Fluid: FIDAP, KIVA, PHOENICS, SALE3D 
Olje: BETAll, KAPPA, HCOMP, 

PROCESS, ECLIPSE 
Elektro: SPICE2, TEGAS5, META, LOGIS 

Kontaktpersoner: 

Datakommunikasjon: Per Arne Enstad, tlf 07 
592980 

Kompetansesentret: Bjørnar Pettersen, tlf 07 
597093 

Prosjektledelse: Kristian Kvikne, tlf 07 
593020 
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forbindeLse med instaLLasjonen av superdatamaskinen CRAY X-MP/24 ved RUNIT i 

november d.§., arrangeres et ~_Q2g~r~_Qr~~~r~~r~. Cray Research (UK), Training 

Department stiLLer med kursLeder, mens RUNIT st§r for det praktiske arrangement. 

Det viL bLi kjøring mot en CRAY-maskin i EngLand (BrackneLL). 

Kurset er todeLt (detaljprogram viL være kLart senere): 

System Usage & Job ControL Language (2 dager) 

FORTRAN Features and Optimisation (3 dager) 

Det forventes at aLLe deLtagere er erfarne FORTRAN-programmerere og datamaskin­

brukere. 

De enkeLte miLjøer kan stiLLe med uLike personer i de forskjeLLige deLene av 

kurset. Hvis muLig, bør dette være personeLL som kan drive noe kursvirksomhet 

eget LokaLmiLjø senere. 

DeLtakerantaLLet er begrenset tiL 20 stk. TiLsvarende kurs viL bLi gjentatt senere 

med RUNIT som hovedansvarLig. 

KursLeder: Mike Auerbach, Head of Software Training, Cray Research, UK 

Tid 18.-22. august 1986 

Sted 

Kontakt 

Trondheim-NTH (nærmere stedsangivelse sendes tiL p§meLdte) 

Frithjov Iversen eL. Karstein SØrLi 

RUNIT/Senter for StorskaLaberegninger (SfS) 

7034 Trondheim-NTH 

TLf. (07)593046 eL. 596854 

p§meLdingsfrist: 12. august 1986 

------------::;::::::;::;:::::::;:~--------::::":::----l-~:::::~::~l 
(opsjon) Lunsj (5 dager - SBII/13) .••• 350 •••.•••.• 

(opsjon) middag (1 dag - Bryggen) ..••. 275 •.•••••.• 

TOTALT: NOK 

Jeg meLder meg p§ som deLtager p§ CRAY brukerkurs 

august 1986. 

(navn) 

(univ./seLsk./inst./avd.) 

Trondheim 18.-22. 
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ctlVOR fR ~unlT ~ 
SINTEFs administrasjonsbY'lg 
Gruppe for 
- språk og oversettere 

para l1e llteknologi 
- systemering 

Lerkendal 
Innlevering av magnetbAnd 
Innlevering av disketter 
Utlevering av tegninger 
Utlevering av speslalfonnat 
Gruppe for systemdrIft og 
ytelsesvurdering 
Oataøaskiner: 
- SPERRY 1100172 - NO 100 
- IBM 4361 - NO 570 
- VM B6UO - VAX 11/780 

Sentra l bygg Il, 6. etg. 
8ibl iotek 
Kurs avde I ing 
Intosenter 
Gruppe for 
- brukerkontakt og programvare 
- administrativ dataDehandling 

Elgeseter gt. 10 

RUNITs administrasjon 
Gruppe for 
- datab.uatetnikk 
- datanett 

infografi 
- infonnasjonssysteller 

Sentralbygg Il. l.etg. 
Infonnasjonsskranke 
Bruker-registrering 
Diverse hjelpeskrifter 
ORAKEL - brukerveiledning 
Utskrift 
Terminaler 
Grafisk terminal/plotter 
Mikromaskiner - denoroq 
I(ursrom 
Teknisk 

Sentralbygg Il, 5. etg. 
Supennaskin­
senter mom, 
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