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P l a n l e g g i n g  f o r  f r e m t i d e n  e r  e n  l a p e n d e  

f u n k s j o n  v e d  RUNIT. B e h o v e t  f o r  d a t a k r a f t  

b l i r  u n d e r s a k t  v e d  d e  r u l l e r e n d e  4 - i r i g e  

p r o g n o s e r ,  som i d e t  v e s e n t l i g e  g 2 r  u t  

p; k v a n t i f i s e r i n g .  Om h a s t e n  g j O r e s  d e t  

l i k e l e d e s  e n  e k s t r a  i n n s a t s  f o r  5 k o n k r e -  

t i s e r e  p l a n e n e  f o r  kommende 5 r .  

U t o v e r  d e n  l ~ p e n d e  p l a n l e g g i n g  e r  d e t  

o g s ?  n o e n  g a n g e r  b e h o v  f o r  g r u n d i g e r e  

r e v u r d e r i n g  a v  h e l e  s i t u a s j o n e n .  D e t t e  

v i l  b l i  g j o r t  g j e n n o m  p r o s j e k t e t  "RUNIT- 

p l a n  f o r  1 9 7 9 - 8 2 " .  M?ilet f o r  p r o s j e k t e t  

e  r 
- b e s k r i v e l s e  a v  RUNITs m A l  

i 1 9 8 2  

- b e s k r i v e l s e  a v  RUNITs o r g a -  

n i s a s j o n  i 1 9 8 2  

- b e s k r i v e l s e  a v  a k s  j o n s p l a -  

n e r  f o r  p e r i o d e n  1979-82  

F o r  a t  d e t t e  p r o s j e k t e t  s k a l  h a r m o n e r e  

med UNIT-mil j a e t s  u t v i k l i n g  o g  b e h o v  , 
s p i l l e r  k c n t a k t e n  med b r u k e r m i l j a e t  e n  

s t o r  r o l l e .  

Som e n  d e l  a v  p l a n l e g g i n g e n  a v  u t s t y r s -  

a n s k a f f e l s e r  i b e g y n n e l s e n  a v  1 9 8 0 - i r e n e ,  

b l e  d e t  i j u n i  1 9 7 8  u t f a r t  e n  b r e d e r e  
2 

u n d e r s a k e l s e  h v o r  e n  g i k k  b o r t  f r a  k v a n t i -  

f i s e r i n g  o g  l a  m e r  v e k t  pb d e  r e l a t i v e  

f o r h o l d  h o s  d e  e n k e l t e  b r u k e r e .  S p a r s -  

m b l e n e  v a r  g r u p p e r t  i t e m a e r ,  o g  d e t  b l e  

o g s s  s p u r t  on m i : j @ e t s  inen ing  on  h v a  RUNIT 

P r i m z r t  b 0 r  t i l b y  a v  t j e n e s t e r  o g  h v o r  

RUNlTs p l a s s  e r  i u t s t y r s s a m m e n h e n g .  

U n d e r s ~ k e l s e n  g a  RUNIT e t  g o d t  b i l d e  a v  

m i l j a e t s  t a n k e r  o g  p l a n e r ,  s e l v  om d e  

f l e s t e  h a d d e  r e l a t i v t  v a g e  t a n k e r  om f r e m -  

t i d i g  u t v i k l i n g .  
f.>r-ts. s i d e  4 
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CRunlT PlOnlf(i(jjfR O-ftRfnf 
nRUllERNE 
FORESPøRRES 
Planlegging for fremtiden er en løpende 

funksjon ved RUNIT. Behovet for datakraft 

For at dette prosjektet skal harmonere 

med UNIT-miljøets utvikling og behov, 

blir undersøkt ved de rullerende 4-årj_ge spiller kontakten med brukermiljøet en 

prognoser, som i det vesentlige går ut stor rolle. 

på kvantifisering. Om høsten gjøres det 

likeledes en ekstra innsats for å konkre- Som en del av planleggingen av utstyrs-

tisere planene for kommende år. anskaffelser i begynnelsen av 

ble det i juni 1978 utført 

1980-årene, 

en bredere 

Utover den løpende planlegging er det undersøkelse hvor en gikk bort fra kvanti­

også noen ganger behov for grundigere fisering og la mer vekt på de relative 

revurdering av hele situasjonen. Dette forhold hos de enkelte brukere. Spørs­

vil bli gjort gjennom prosjektet "RUNIT- målene var gruppert i temaer, og det ble 

plan for 1979-82". Målet for prosjektet også spurt om miljøets mening om hva RUNIT 

er 
- beskrivelse av RUNITs mål 

i 1982 

- beskrivelse av RUNITs orga-

nisasjon i 1982 

- beskrivelse av aksjonspla-

ner for perioden 1979-82 

primært bØr tilby av tjenester og 

RUNITs plass er i utstyrssammenheng. 

hvor 

Undersøkelsen ga RUNIT et godt bilde av 

miljøets tanker og planer, selv om de 

fleste hadde relativt vage tanker om frem­

tidig utvikling. 
[,)rts. sIde 4 
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B r u k e r n e  f o r e s p ~ r r e s  
L e d e r  
S l i k  v i l  d a t a b e h a n d l i n g  d r i v e s  i 8 2  
T e k n o l o g i s k e  u t v i k l i n g s t e n d e n s e r  
RUNITs m d l s e t t i n g e r  f o r  8 0 - d r e n e  
D e t t e  v i l  s k j e  i 1979 - D a t a m a s k i n s t r u k t u r  i U N I T - m i l j ~ e t  
RUNITs p r i s p o l i t i k k  

s i d e  

RUN-NYTT e r  d e n n e  g a n g  h o v e d s a k l i g  kon- 

s e n t r e r t  om m a t e r i a l e  som s k a l  d a n n e  g r u n n -  

l a g  f o r  e n  f r u k t b a r  d i s k u s j o n  med UNIT- 

m i l j o e t  om d e t s  behov f o r  d a t a b e h a n d l i n g  

i f . r e m t i d e n .  J e g  t r o r  d e t  e r  v i k t i g  d  

p r e s i s e r e  a t  v i  md f d  f r e m  m i l j o e t s  be -  

hov og  s d  i n e s t e  omgang se pd h v o r l e d e s  

b e h o v e t  kan  d e k k e s  o g  d e r i g j e n n o m  f i n n e  

RUNITs p l a s s  i d e t  f r e m t i d i g e  UNIT-mil- 

j 0 e t .  

T e k n o l o g i s k  s e t t  kan  v i  s i  a t  p e r i o d e n  

e r  p r e g e t  a v  s t o r r e  e n d r i n g e r  e n n  n o e n  

g a n g  t i d l i g e r e ,  o g  d e t  g j o r  j o  i k k e  s i t u a -  

s j o n e n  e n k l e r e .  I den  f o r e s t d e n d e  d i s k u -  

s j o n  v i l  d e t  d e r f o r  kunne  s k a p e s  n y e  mu l ig -  

h e t e r  f o r  d  g i  b r u k e r n e  d e  b e s t e  h j e l p e -  

m i d l e r  ti1 5 l o s e  s i n e  p r i m e r e  o p p g a v e r .  

D e t t e  k r e v e r  i m i d l e r t i d  v i l j e  og  f a n t a s i  

(bBde f r a  b r u k e r n e  o g  w E D B - e k s p e r t e n e w )  

ti1 d  gd n y e  v e i e r  v e d  b r u k  av  d a t a b e h a n d -  

l i n g .  

Pd g r u n n l a g  a v  d e t t e  n o t a t  v i l  nd RUNITs 

m e d a r b e i d e r e  t a  k o n t a k t  med m i l j o e t  g j e n -  

nom d e  o p p r e t t e d e  r e f e r a n s e g r u p p e r  f o r  

komme f r e m  ti1 e t  f o r s l a g  ti1 f r e m t i -  

d i g e  E D B - t j e n e s t e r  i U N I T - m i l j o e t .  Bru- 

k e r n e  kan  s e l v s a g t  ogsB t a  d i r e k t e  kon- 

t a k t  med RUNIT f o r  d  f o r m i d l e  s i n e  s y n s -  

p u n k t e r .  I l o p e t  a v  f e b r u a r  mdned r e g n e r  

v i  med d  komme med k o n k r e t e  f o r s l a g  som 

v i l  b l i  t a t t  opp  i DMU o g  v i d e r e  behand-  

l e t  i s t y r e n d e  o r g a n e r .  

U n d e r v e i s  i d e t  a r b e i d e t  som f o r e g d r  bdde  

mot m i l j o e t  og  i n t e r n t  v e d  RUNIT, md d e t  

0 9 0 0 0 0 0 ~ Q O O Q 0 0 0 0 0 ~  t 
t r e f f e s  b e s l u t n i n g e r  om f o r h o l d  som pd- 

v i r k e r  d e  E D B - t j e n e s t e r  RUNIT y t e r .  I 

Sp@rsrnAl v e d r o r e n d e  d e  t ema  som e r  be- 

I 
d e t t e  RUN-NYTT e r  d e t  d e r f o r  m e d d e l t  opp -  

h a n d l e t  i d e t t e  nummer a v  RUN-NYTT kan  l y s n i n g e r  om e n  p r i s r e d u k s j o n  som b l e  

r e t t e s  t i l :  s a t t  i v e r k  f r a  B r s s k i f t e t ,  o g -  a t  en  h a r  

b e s l u t t e t  d  gd ti1 a n s k a f f e l s e  a v  n y t t  
B j o r n  Raoum, t l f  . 2980 t e g n e u t s t y r  ti1 e r s t a t n i n g  f o r  K i n g m a t i c .  
B j o r n  G i f s t a d ,  t l f .  2966  

Arne k s p h j e l l ,  t l f .  2997 T i 1  s l u t t  v i l  j e g  o p p f o r d r e  a l l e  ti1 e t  

O O O O O G O O O O O O O O O Q O O O ~ Q O Q Q  
p o s i t  i v t  e n g a s  j e m e n t  i b r u k e r u n d e r s o k e l -  

s e n ,  s l i k  a t  d e  b e s t e  l o s n i n g e n e  f o r  b ru -  

k e r n e  og de rmed  UNIT-mi l joe t  kan f i n n e s .  

P e r  Arne  I v e r s e n  

~UN@<nYTT 
RedaktØr 

Redaksjons­
assistent : 

Utkommer 

Arne Asphjell 

RUNIT 
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redaksjonen. 

Bidrag Mottas med takk! 

ETTERTRYKK TILLATT NÅR KILDE ER ANGITT. 

qnnHOLD= 

Brukerne forespørres 
Leder 
Slik vl'l d atabehandling 
Teknologiske utv" drives i 82 
RUNITs mål . lkllngstendenser 

settlnger for 8 
Dette '1 O-årene 

." Vl skje i 1979 
Datamaskinstruktur l' RUNI UNIT-milj'øet 

Ts prispolitikk 

side 

2 
3 
6 
8 

12 
15 
16 
18 

Spør".ål vedrørende de ~ rooooooooooooooooooooo 

handlet i dett erna som er be-
. e nummer av RUN-NYTT kan I 

rettes tll: 

Bjørn Ranum, tlf. 2980 

B' Jørn Gifstad, tlf. 2966 J 
Arne Asphjell, tlf. 2991 

0000000000000000000 0000000000 

3 

CRunll~T III SrøPfS,IKJffnl 
RUN-NYTT er d enne gang h ovedsaklig kon-

sentrert om 

lag for en 

miljøet 

materiale som skal d anne grunn-

fruktbar diskus' jon med UNIT-

om dets behov for 
i fremtiden. databehandling 

presisere 

hov og sa 

at 

i 

behovet 

RUNITs 

jøet. 

kan 

plass 

Jeg tror det er viktig å 

vi må 

neste 

dekkes 

i 

få frem miljøets be­

omgang se på hvorledes 

og derigjennom finne 

fremtidige UNIT-mil-det 

sett kan vi si at perioden Teknologisk 

er preget av 

gang tidligere , 
større endringer enn noen 

og det gjør jo ikke situa­

I den f sjonen enklere. 

sjon vil det 

orestående disku-

heter å 

derfor k . unne skapes nye 

gl. brukerne de beste 

mulig­

hjelpe-

midler 

Dette 

( både 

for 

til å løse sine 

krever imidlertid 

primære oppgaver. 

vilje og fantasi 

"EDB-ekspertene") 

bruk av databehand-

fra brukerne og 

til å gå nye veier ved 

ling. 

Pa grunnlag av 

ta 

dette notat 

kontakt med 

vil nå RUNITs 

medarbeidere 

nom de opprettede 

å komme 

dige 

frem til 

EDB-tjenester 

miljøet gjen­

referansegrupper for 

et forslag til fremti­

i UNIT-miljøet. Bru-

kerne k an selvsagt også ta kon-

takt d me RUNIT for å 

direkte 

formidle sine syns-

punkter. I l øpet av måned regner 

forslag som 

og videre behand-

februar 

med konkrete vi 

vil 

let 

med å komme 

tatt opp i DMU 

i styrende organer. 

bli 

Underveis i 

mot miljøet 

det arbeidet som foregår 

RUNIT, må 

både 

det og internt ved 

treffes b eslutninger om forhold so~ på-

de EDB-tjenester RUNIT 
dette RUN-NYTT er det yter. I 
lysninger om derfor meddel t opp-

virker 

en prisreduksjon som 
satt i verk f ble ra årsskiftet 
besluttet å • ' og" at en har 

ga til anskaffelse 
tegneutstyr til av nytt erstatning for Kingmatic. 

Til slutt vil j eg oppfordre alle til 
positivt engasjement . et 
sen, slik at d l brukerundersøkel-
k e beste løsningene for bru-

erne og dermed UNIT-milj"øet kan finnes. 

Per Arne Iversen 
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I d e e l t  s e t t  e r  d e t  B n s k e l i g  2  komme i 

k o n t a k t  med s to rs t  m u l i g  d e l  a v  b r u k e r -  

m i l j o e t .  F o r  5 u n n g d  f o r  s t o r e  p r a k t i s k e  

p r o b l e m e r ,  o g  f o r  5 u n n g d  a t  d e t  b e n y t t e s  

u f o r h o l d s m e s s i g  mye t i d ,  e r  d e t  o p p r e t t e t  

r e f e r a n s e g r u p p e r  som s k a l  i v a r e t a  d e t  

t o t a l e  b r u k e r m i l j o e t s  i n t e r e s s e r .  V i  h a r  

f u n n e t  d e t  m e s t  h e n s i k t s m e s s s i g  5 o r g a n i -  

s e re  g r u p p e n e  s l i k  a t  h v e r  g r u p p e  d e k k e r  

e t  b e s t e m t  o m r s d e .  Ved v a l g  a v  r e f e r a n s e -  

o m r d d e  e r  d e t  b 1 . a .  t a t t  h e n s y n  ti1 

- b r u k s v o l u m  

- k r a v  ti1 s p e s i e l t  t e k n i s k / -  

p r o g r a m u t s t y r  

- k r a v  ti1 d r i f t s a d m i n i s t r a -  

s j o n  

- k r a v  ti1 s p e s i e l l  s e r v i c e -  

g r a d  

V i d e r e  h a r  v i  t a t t  u t g a n g s p u n k t  i n o e n  

a v  d e  o m r d d e r  som b l e  b e n y t t e t  i b r u k e r -  

u n d e r s s k e l s e n s  s p s r r e s k j e m a .  D e t  e r  o p p -  

r e t t e t  r e f e r a n s e g r u p p e r  i n n e n  f o l g e n d e  

o m r d d e r :  

- u n d e r v i s n i n g  

- k o n v e n s j o n e l l  d a t a b e h a n d l i n g  

- g r a f i s k  d a t a b e h a n d l i n g  

- s 3 r l i g  r e s s u r s k r e v e n d e  

o p p g a v e r  

- d a t a n e t t ,  d a t a k o m m u n i k a s j o n  

- t e r m i n a l o r i e n t e r t e  , a d m i n i - s -  

t r a t i v e  s y s t e m e r ,  d a t a b a s e r  

- p r o g r a m p a k k e r  

I d a g  h a r  man d a t a m a s k i n u t v a l g e t  (DMU) /t 

som h a r  e t  f u n k s j o n s o m r d d e  som ti1 e n  

v i s s  g r a d  o v e r l a p p e r  r e f e r a n s e g r u p p e n e s  

f u n k s j o n s o m r A d e .  En h a r  i m i d l e r t i d  v e d  

o p p r e t t e l s e n  a v  r e f e r a n s e g r u p p e n e  o g s 2  

s e t t  d e t  f o r d e l a k t i g  d  h a  med p e r s o n e r  

som i k k e  e r  m e d l e m m e r  i DMU. D e t  e r  o n s k e -  

l i g  a t  m i l j o e r  som t i d l i g e r e  h a r  v z r t  

sm2 b r u k e r e  a v  d a t a b e h a n d l i n g s t j e n e s t e r  

b l i r  r e p r e s e n t e r t ,  o g  d e t  e r  t a t t  s p e s i e l t  

h e n s y n  ti1 d e t t e  v e d  v a l g  a v  d e l t a g e r e  

i r e f e r a n s e g r u p p e n e .  Det e r  d e s s u t e n  l a g t  

v e k t  p2  d  f d  med a k t i v e  b r u k e r e  a v  d a t a -  

b e h a n d l i n g  o g  p e r s o n e r  med a n s v a r  f o r  

p l a n l e g g i n g  i l o k a l m i l j 0 e n e .  

A r b e i d s f o r m e n  i r e f e r a n s e g r u p p e n e  v  il 

i h o v e d s a k  b e s t 2  a v  d i s k u s j o n s m 0 t e r  , h v o r  4 
h o v e d v e k t e n  v i l  l e g g e s  pd e m n e r  som t i l -  

barer d e n  e n k e l t e  g r u p p e .  RUNIT v i l  b e -  

n y t t e  r e f e r a n s e g r u p p e n e  ti1 A f d  k o r r e k -  

s j o n e r  o g  k o m m e n t a r e r  t i1 d e t  som f o r e -  

g 4 r  i n n e n  d e  e n k e l t e  o m r A d e r  pd  e t  s d  

t i d l i g  t i d s p u n k t  som m u l i g .  P i  d e n n e  md- 

t e n  h d p e r  RUL\IIT a t  b r u k e r n e  i s t o r r e  g r a d  

e n n  t i d l i g e r e  s k a l  h a  r e e l l e  m u l i g h e t e r  

t i1 d p 5 v i r k e  d e t  a r b e i d  RUNIT u t f o r e r ,  

o g  d e  p l a n e r  som l e g g e s .  

De som i k k e  e r  med i n o e n  r e f e r a n s e g r u p p e  

k a n  g i  u t t r y k k  f o r  s i n e  m e n i n g e r  v e d  2  

k o n t a k t e  a k t u e l l e  d e l t a g e r e  i r e f e r a n s e -  

g r u p p e n e ,  e l l e r  v e d  5 k o n t a k t e  RUNIT d i -  

r e k t e .  

R e f e r a n s e g r u p p e n e s  s a m m e n s e t n i n g  e r  v i s t  

p 5  n e s t e  s i d e .  
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BRUliERNE FORESPøRRES 

_____ \L 
"eferansetrupper er opprettet 
Ideelt sett er det ønskelig å komme i 

kontakt med størst mulig del av bruker­

miljøet. For å unngå for store praktiske 

problemer, og for å unngå at det benyttes 

uforholdsmessig mye tid, er det opprettet 

referansegrupper som skal ivareta det 

totale brukermiljøets interesser. Vi har 

funnet det mest hensiktsmesssig å organi­

sere gruppene slik at hver gruppe dekker 

et bestemt område. Ved valg av referanse­

område er det bl.a. tatt hensyn til 

- bruksvolum 

- krav til spesielt teknisk/-

programutstyr 

- krav til driftsadministra­

sjon 

krav til spesiell service­

grad 

Videre har vi tatt utgangspunkt i noen 

av de områder som ble benyttet i bruker­

undersøkelsens spørreskjema. Det er opp­

rettet referansegrupper innen følgende 

områder: 

undervisning 

- konvensjonell databehandling 

- grafisk databehandling 

s~rlig ressurskrevende 

oppgaver 

datanett, datakommunikasjon 

terminalorienterte, adminis­

trative systemer, databaser 

- programpakker 

I dag har man datamaskinutvalget (DMU) ~ 

som har et funksjonsområde som til en 

viss grad overlapper referansegruppenes 

funksjonsområde. En har imidlertid ved 

opprettelsen av referansegruppene også 

sett det fordelaktig å ha med personer 

som ikke er medlemmer i DMU. Det er ønske-

lig at miljøer som tidligere har vært 

små 

blir 

brukere av 

representert, 

databehandlingstjenester 

og det er tatt spesielt 

hensyn til dette ved valg av deltagere 

i referansegruppene. Det er dessuten lagt 

vekt på å få med aktive brukere av data-

behandling og personer med 

planlegging i lokalmiljøene. 

ansvar 

Arbeidsformen i referansegruppene 

i hovedsak bestå av diskusjonsmøter, 

hovedvekten vil legges på emner som 

RUNIT vil 

for 

vil 

hvor ~ 

til-

be-hører 

nytte 

sjoner 

den enkelte gruppe. 

referansegruppene til 

og kommentarer til 

få kor rek-

det 

går innen de enkelte områder 

tidlig tidspunkt som mulig. På 

ten håper RUNIT at brukerne i 

som 

på 

fore­

et så 

denne 

større 

må-

grad 

enn tidligere skal ha reelle muligheter 

til å påvirke det arbeid RUNIT utfører, 

og de planer som legges. 

De som ikke er med i noen referansegruppe 

kan gi uttrykk for sine meninger ved å 

kontakte aktuelle deltagere i referanse­

gruppene, eller ved å kontakte RUNIT di­

rekte. 

Referansegruppenes 

på neste side. 

sammensetning er vist 
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Stadia sltende 
brulr ;v EDB 

P r o g r a m m e r i n g s o p p l z r i n g e n  v i l  f o r e g 5  i 

e t  s t r u k t u r e r t ,  a l g o r i t m i s k  s p r A k  som 

f  . e k s .  PASCAL. U t s t y r e t  som b e n y t t e s  v i l  

S a m m e n s e t n i n g e n  a v  d e  f o r s k j e l l i g e  f a g -  h o v e d s a k l i g  v z r e  m i n i -  o g  m i k r o m a s k i n e r  , 
d i s i p l i n e r  v i l  v z r e  d e  samme i 1 9 8 2  som h v o r  s y s t e m e n e  mer e l l e r  m i n d r e  e r  s k r e d d e r -  

i d a g .  F o r  d e  t e k n i s k e  d i s i p l i n e r  v i l  s y d d e  f o r  s i t t  f o r m A l .  H j e l p e m i d l e r  t i1 

e n  v e n t e  d e n  samme 0 k n i n g  i b r u k  a v  d e  s t @ t t e  f o r  u n d e r v i s n i n g e n  v i l  v a r e  e n  

s e n t r a l e  d a t  a b e h a n d l i n g s r e s s u r s e r  som i n t e g r e r t  d e l  a v  s y s t e m e n e .  

e n  h a r  h a t t  ti1 n 2  ( c a .  1 0 %  D r .  A r ) .  Mve 

a v  d e n  t e k n i s k e  d a t a b e h a n d l i n g  v i l  f o r e g 5  

pa d e s e n t r a l t  d a t a b e h a n d l i n g s u t s t y r  . De ~orslreren 
i k k e - t e k n i s k e  d e l e r  a v  U n i v e r s i t e t e t  f o r -  Det som k a r a k t e r i s e r e r  f o r s k e r e n s  a r b e i d s -  

v e n t e s  5  f 5  mer u t s t r a k t  b r u k  a v  d a t a -  s i t u a s j o n  e r  a t  h a n  v i l  f r i g j 0 r e  s e g  m e r  4 

b e h a n d l i n g  e n n  i d a g .  F o r  d i s s e  m i l j o e n e s  f r a  h u l l k o r t  o g  u t s k r i f t .  D a t a  o g  p r o g r a m -  

vedkommende v i l  o p p g a v e n e  i s t o r r e  g r a d  m e r  v i l  vcere l a g r e t  pA f l e k s i p l a t e r  e l l e r  

b l i  u t f 0 r t  pA d e  s e n t r a l e  a n l e g g .  p l a t e l a g e r  t i l k n y t t e t  s e n t r a l e  e l l e r  l o k a l e  

Scenario 1982 
d a t a m a s k i n e r  . P r o g r a m m e r  b l i r  u t v i k l e t  , 
t e s t e t  o g  k j 0 r t  v i a  i n t e r a k t i v  t e r m i n a l ,  

d e t  b l i r  s j e l d e n  a k t u e l t  5 t a  u t  p a p i r -  

U t v i k l i n g s t e n d e n s e r  i n n e n  d a t a b e h a n d l i n g  u t s k r i f t  pA e n  l i n j e s k r i v e r .  ( P a p i r p r i s e n  

o g  ny  t e k n o l o g i  v i l  m e d f 0 r e  a t  m 5 t e n  d a t a -  v i l  0 k e  m e n s  p r i s  p r .  b i t  f o r  m a g n e t i s k  

b e h a n d l i n g  d r i v e s  pa  v i l  f o r a n d r e  s e g  l a g r i n g  gAr  n e d . )  I d e  t i l f e l l e r  d e t  e r  

i p e r i o d e n  f r a m  t i1 1 9 8 2 .  N e d e n f o r  h a r  b e h o v  f o r  u t s k r i f t  b e n y t t e s  l o k a l e  s e l v -  

v i  f o r s o k t  S i l l u s t r e r e  d e n n e  u t v i k l i n g e n  b e t j e n t e  l i n j e s k r i v e r e .  

v e d  5  f o r e s t i l l e  o s s  a r b e i d s s i t u a s j o n e n  

ti1 n o e n  a v  d e  mer t y p i s k e  b r u k e r k a t e -  

g o r i e r  i 1 9 8 2 .  

Studenten 
S t u d e n t e n e  v i l  komme i k o n t a k t  med d a t a -  

b e h a n d l i n g  p 5  t o  p r i n s i p i e l t  f o r s k j e l l i g e  

m A t e r .  D i s s e  v i l  p2  d e n  e n e  s i d e n  v a r e  

d a t a b e h a n d l i n g  som e t  v e r k t s y  i f o r b i n d e l s e  

med a n d r e  f a g  o g  pd d e n  a n d r e  s i d e n  o p p -  

l ~ r i n g  i d a t a b e h a n d l i n g  som f a g .  

B r u k  a v  d a t a b e h a n d l i n g  som e t  v e r k t g y  

v i l  g k e  s t e r k t  e t t e r  h v e r t  som e g n e d e  

p r o g r a m s y s t e m e r  o g  u t s t y r s r e s s u r s e r  b l i r  

g j o r t  t i l g j e n g e l i g e .  I f o r b i n d e l s e  med 

l a b o r a t o r i e c p p g a v c r  v i l  e n  b e n y t t e  m i n i -  

o g  m i k r o m a s k i n e r ,  m e n s  b r u k  s v  f e r d i g -  

u t v i k l e d e  s t a n d a r d p r o g r a m m e r  f o r  f  . e k s .  

s t a t i s t i k k  o g  s i m u l e r i n g  i s t o r  g r a d  v i l  

f a r e g s  p5  s t @ r r e  g e n e r e l l e  m a s k i n e r  som 

h a r  e t  s t o r t  u t v a l g  a v  p r o g r a m p r o d u k t e r .  
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SUlK Vil ftTft8ffllflnounCi DRIVfS II ~2 
Stadit øllende 
brull av EDI 
Sammensetningen av de 

disipliner vil være de 

forskjellige 

samme i ·1982 

i dag. For de tekniske disipliner 

en vente den samme økning i bruk av 

fag-

som 

vil 

de 

sentrale databehandlingsressurser som 

en har hatt til nå (ca. 10% pr. år). Mye 

av den tekniske databehandling vil foregå 

på desentralt databehandlingsutstyr. De 

ikke-tekniske deler av Universitetet for­

ventes å få mer utstrakt bruk av data­

behandling enn i dag. For disse miljøenes 

vedkommende vil oppgavene i større grad 

bli utført på de sentrale anlegg. 

scenario 1982 
Utviklingstendenser innen databehandling 

og ny teknologi vil medføre at måten data-

behandling drives på vil forandre seg 

i perioden fram til 1982. Nedenfor har 

vi forsøkt å illustrere denne utviklingen 

ved å forestille oss arbeidssituasjonen 

til noen av de mer typiske brukerkate­

gorier i 1982. 

studenten 
Studentene vil komme i kontakt med data­

behandling på to prinsipielt forskjellige 

måter. Disse vil på den ene siden være 

databehandling som et verktøy i forbindelse 

med andre fag og på den andre siden opp­

læring i databehandling som fag. 

Bruk 

vil 

av 

øke 

databehandling 

sterkt etter 
som 

hvert 
et 
som 

verktøy 

egnede 

blir programsystemer og utstyrsressurser 

gjort tilgjengelige. I forbindelse med 

laboratorieoppgaver vil en benytte mini-

og mil<romaskiner, mens bruk av ferdig­

utviklede standardprogrammer for f.eks. 
statistikk og simulering i stor grad vil 

foregå på større generelle maskiner som 

har et stort utvalg av programprodukter. 

Prog~ammeringsopplæringen vil 

et strukturert, algoritmisk 

f.eks. PASCAL. Utstyret som 

foregå 

språk 

benyttes 

i 

som 

vil 

hovedsaklig være mini- og mikromaskiner, 

hvor systemene mer eller mindre er skredder­

sydde for sitt formål. Hjelpemidler til 

støtte for undervisningen vil være en 

integrert del av systemene. 

Forsileren 
Det som karakteriserer forskerens arbeids­

situasjon er at han vil frigjøre seg mer ~ 
fra hullkort og utskrift. Data og program­

mer vil være lagret på fleksiplater eller 

platelager tilknyttet sentrale eller lokale 

datamaskiner. Programmer blir utviklet, 

testet og kjørt via interaktiv terminal, 

det blir sjelden aktuelt å ta ut papir­

utskrift på en linjeskriver. (Papirprisen 

vil øke mens pris pr. bit for magnetisk 

lagring går ned.) I de tilfeller det er 

behov for utskrift benyttes lokale selv­

betjente linjeskrivere. 

/ 
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~orsberen forts. 
I 1982 v l l  UNIT v s r e  t i l k n y t t e t  e t  n a s j o -  

n a l t  d a t a n e t t ,  s l l k  a t  f o r s k e r e n  k a n  o v e r -  

f o r e  m e l d i n g e r  ti1 k o l l e g e r  v e d  a n d r e  

f o r s k n l n g s l n s t i t u s j o n e r  o v e r  d a t a n e t t e t .  

Meldingsformidlingstjenesten v i a  t e r m i -  

n a l  v i l  s u p p l e r e  p o s t  o g  t e l e f o n .  

D a t a n e t t e t  v i l  g j @ r e  d e t  e n k l e r e  f o r  f o r  

s k e r e n  d  f d  u t f s r t  s i n e  o p p g a v e r  v e d  a n d  

r e  d a t a a n l e g g .  S p e s i e l l e  p r o g r a m s y s t e m e r  

som i k k e  f i n n e s  v e d  UNIT k a n  n d s  pd d a t a -  

n e t t e t .  F o r s k e r e  v e d  f o r s k j e l l i g e  i n s t i -  

t u s j o n e r  k a n  f  . e k s .  s a m a r b e i d e  om e n  r a p -  

p o r t  som l a g r e s  p 5  e t  a v  d a t a a n l e g g e n e ,  

men som a l l e  a k s e s s e r e r  f r a  s i n  termi-  

n a l  v i a  d a t a n e t t e t .  T e r m i n a l e r  v i l  f i n -  

n c s  p5  e l l e r  i u m i d d e l b a r  n x r h e t  a v  a r -  

b e i d s p l a s s e n  ti1 a l l e  som h a r  o p p g a v e r  

h v o r  d a t a b e h a n d l i n g  b e n y t t e s .  

F o r s k e r e n  v i l  s e l v  u t a r b e i d e  mange  a v  

s i n e  r a p p o r t e r  v e d  h j e l p  a v  t e r m i n a l  

o g  e g n e t  t e k s t b e h a n d l i n g s p r o g r a m .  L o k a l  

e d i t o r  o g  l a g r i n g s m u l i g h e t  i s e l v e  ter-  

m i n a l e n  v i l  g j s r e  k o n t a k t  med s e n t r a l e  

d a t a m a s k i n e r  o v e r f l s d i g  i d e n n e  f a s e n .  

G r a f i s k e  t e r m i n a l e r  v i l  b l i  m e r  v a n l i g e  

o g  p r o g r a m v a r e n  f o r  g r a f i s k  d a t a b e h a n d -  

l i n g  b l i r  mer u t b y g d ,  d e r f o r  v i l  d e t  b l i  

m e r  v a n l i g  a t  d a t a  f r e m s t i l l e s  pd g r a f i s k  - f o r m  f r e r n f o r  n u m e r i s k .  

Labora tor icbr ulr 
M i n i -  o g  m i k r o m a s k i n u t s t y r  med s p e s i a l -  

p r o g r a m m e r  v i l  b l i  b r u k t  i l a b o r a t o r i e n e  

f o r  5  f d  e n  r a s k  b e h a n d l i n g  a v  o p p l y s -  

n i n g e r .  I n o e n  g r a d  v i l  s a m m e n k o b l i n g  

med r e g u l e r i n g s -  o g  s t y r i n g s u t s t y r  g j @ r e  

a t  p r o s e s s e r  k a n  g 5  mer  e l l e r  m i n d r e  u t e n  

o v e r v 5 k i n g .  V i k t i g e r e  v i l  d e t  v z r e  a t  

d a t a  k a n  r e g i s t r e r e s  med e n  g a n g ,  a u t o -  

m a t i s k  e l l e r  m a n u e l t ,  o g  a t  s v a r  o g  r e s u l -  

t a t e r  p r e s e n t e r e s  l a p e n d e .  En s l i k  v i s -  

n i n g  a v  o p p l y s n i n g e r  v i l  o f t e  v , ? r e  g r a -  

f i s k ,  o g  d e t  v i l  v r r e  k o p i e r i n g s u t s t y r  

som t i l l a t e r  5 t a  u t  s k j e r m b i l d c r  p4 pa-  

p i r  f o r  s e n e r e  b r u k .  G r a f i s k  f r e m s t i l -  

l i n g  i f a r g e r  v i l  v.Tre a k t u e l t .  

I 1982 v i l  mange  s e k r e t a r e r  b r u k e  e l e k -  

t r o n i s k  t e k s t b e h a n d l i n g s u t s t y r  i s t e d e n -  

f o r  s k r i v e m a s k i n  . S t a n d a r d b r e v  , r a p p o r -  

t e r ,  k o m p e n d i e r ,  a d r e s s e l i s t e r  v i l  v z r e  

l a g r e t  pd m a s k i n l e s b a r t  medium o g  k a n  

l e t t  h e n t e s  f r a m  f o r  o p p d a t e r i n g  o g  n y -  

u t s e n d e l s e .  S e k r e t a r e n s  t e k s t b e h a n d l i n g s -  

a n l e g g  v i l  varre s e l v s t e n d i g ,  men k a n  vaere 

t i l k n y t t e t  d a t a m a s k i n  e l l e r  a n d r e  t e k s t -  

b e h a n d l i n g s a n l e g g  a v  samrne t y p e .  

S e k r e t a r e n  m H  o g s 5  k u n n e  b e t j e n e  e n  v a n -  

l i g  d a t a t e r m i n a l  t i l k n y t t e t  v a n l i g e  d a t a -  

m a s k i n e r ,  f o r d i  a r b e i d s o p p g a v e n  o g s 5  v i l  

o m f a t t e  d a t a r e g i s t r e r i n g ,  m e l d i n g s f o r -  

m i d l i n g  o v e r  d a t a n e t t e t ,  i n n l e g g i n g  a v  

t e k s t  o g  p r o g r a m m e r .  I n o e n  g r a d  v i l  d e t -  

t e  ogsA k u n n e  u t f 0 r e s  v e d  5 r e g i s t r e r e  

d a t a  pd t e k s t u t s t y r ,  f o r  s5 d  o v e r s e n d e  

d e t  s a m l e t  ti1 e t  d a t a m a s k i n a n l e g g .  

u O n - l i n e u - s y s t e m e r  f o r  0 k o n o m i f u n k s  j o n e n  

v i l  vaere v a n l i g .  De v i l  t i l l a t e  a t  Dkonorni- 

s e k r e t a r e n  k o n t i n u e r l i g  k a n  f s l g e  sam- 

s v a r  m e l l o m  p l a n  o g  r e s u l t a t .  E l d r e  o g  

n y e r e  d a t a  e r  l a g r e t  i e n  d a t a b a s e ,  s l i k  

a t  a n a l y s e r  a v  d e n  s k o n o m i s k e  u t v i k l i n g  

l e t t  k a n  g  j e n n o n f " e s .  3 k o n o m i s e k r e t z -  

r e n s  t e r m i n a l  v i l  v d r e  a v  d e n  g r a f i s k e  

t y p e n ,  s l i k  a t  r e s u l t a t e r  l e t t  k a n  v i s e s  

pS k u r v e f o r m .  

O k o n o m i s k e  d a t a  b l i r  l s p e n d e  t i l f @ r t  d a t a -  

b a s e n  d i r e k t e  f r a  t e r m i n a l e n .  

Forsileren forts. 
I 1982 vil UNIT være tilknyttet et nasjo­

kan over-nal t datanett, slik at 

til 

forskeren 

føre meldinger kolleger ved andre 

datanettet. forskningsinstitusjoner over 

Meldingsformidlingstjenesten via termi-

nal vil supplere post og telefon. 

Datanettet vil gjøre det enklere for 

skeren å få utført sine oppgaver ved and­

re dataanlegg. Spesielle programsystemer 

som ikke finnes ved UNIT kan nås på data­

nettet. Forskere ved forskjellige insti-

tusjoner kan f.eks. 

port som lagres på 

samarbeide om en rap­

et av dataanleggene, 

men 
,.... nal 

som 

via 

alle aksesserer fra sin termi-

datanettet. Terminaler vil fin-

nGS på eller i umiddelbar nærhet av ar-

beidsplassen til alle som har oppgaver 

hvor databehandling benyttes. 

Forskeren vil selv utarbeide mange av 

sine rapporter ved hjelp av terminal 

og egnet tekstbehandlingsprogram. Lokal 

editor og lagringsmulighet i selve ter­

minalen vil gjøre kontakt med sentrale 

datamaskiner overflødig i denn~ fasen. 

Grafiske terminaler vil bli 

og programvaren for grafisk 

ling blir mer utbygd, derfor 

mer vanlige 

databehand­

v il det bl i 

mer vanlig at data fremstilles 

~ form fremfor numerisk. 

på grafisk 

Laboratoriebrull 
Mini- og 

programmer 

for å få 

ninger. I 

mikromaskinutstyr 

vil bli brukt i 
med spesial­

laboratoriene 

en rask behandling av opplys-

noen 

med regulerings-

grad vil sammenkobling 

og styringsutstyr gjøre 

at prosesser kan gå mer eller mindre uten 

overvåking. Viktigere vil det være at 

data kan registreres med en gang, auto­

matisk eller manuelt, og at svar og resul­

tater presenteres løpende. En slik vis­

ning av opplysninger vil ofte være gra­

fisk, og det vil være kopieringsutstyr 

som tillater cc ta· ut skjermbilder på pa­

pir for senere bruk. Grafisk fremstil­

ling i farger vil være aktuelt. 

Sellretæren 
I 1982 vil mange sekretærer bruke elek-

tronisk tekstbehandlingsutstyr isteden-

for skrivemaskin. Standardbrev, rappor-

ter, 

lagret 

lett 

kompendier, adresselister vil 

på maskinlesbart med ium og 

hentes fram for oppdatering og 

være 

kan 

n y-

utsendelse. 

anlegg vil 

tilknyttet 

Sekretærens tekstbehandlings-

være selvstendig, 

datamaskin eller 

men kan vær e 

andre tekst-

behandlingsanlegg av samme type. 

Sekretæren må også kunne betjene en van­

lig dataterminal tilknyttet vanlige data­

maskiner, fordi arbeidsoppgaven også vil 

omfatte dataregistrering, meldingsfor-

midling 

tekst og 

over datanettet, 

programmer. I noen 

innlegging av 

grad vil det-

te også kunne utføres ved å registrere 

data på tekstutstyr, for så å oversende 

det samlet til et datamaskinanlegg. 

Øllonomisellretæren 
"On-line"-systemer for økonomifunksjonen 

vil være vanlig. De vil tillate at økonomi­

sekretæren kontinuerlig kan følge sam­

svar mellom plan og resultat. Eldre og 

nyere data 

at analyser 

lett kan 

er lagret i en database, slik 

av den økonomiske utvikling 

gjennomfc res. ~konomisekretæ-

rens terminal vil være av den grafiske 

typen, slik at resultater lett kan vises 

på kurveform. 

Qkonomiske data blir løpende tilført data­

basen direkte fra terminalen. 
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DATAMASIIIN- 
S y s t e m e r  med f l e r e  t e t t  k o b l e d e  p r o s e s s o r -  

e n h e t e r  v i l  b l i  s t a d i g  mer a k t u e l l .  Dette 

v i l  m u l i g g j a r e  o p p b y g g i n g  a v  k r a f t i g e  

t o t a l s y s t e m e r  b e s t a e n d e  a v  f o r h o l d s v i s  sysTEMENE BLIR e n k l e  o g  b i l l i g e  m i k r o m a s k i n e r  . Dersom 

MINDRE OG s l l k e  s y s t e m e r  s k a l  f u n g e r e  e f f e k t i v t ,  

e r  d e  a v h e n g i g  a v  h a y h a s t i g h e t s f o r b i n d e l s e s -  

l i n j e r .  PA d e t t e  o m r a d e t  v i l  b r u k  a v  f i b e r -  

o p t i k k  k u n n e  g i  d e  O n s k e d e  m u l i g h e t e r .  

I 1 9 6 0 - A r e n e  v a r  d a t a m a s k i n e r  f o r  g e n e -  I t i l l e g g  ti1 d e  t r a d i s j o n e l l e  s t o r -  o g  
r e 1 1  b r u k  d o m i n e r t  a v  d e t  e n  i d a g  o f t e  m i n i i n a s k i n s y s t e i i l e i i e  v i l  e n  i 1 ~ p e t  av 

k a l l e r  s t o r m a s k i n e r  ( e n g .  " m a i n - f r a m e s " )  . d e  n ~ r m e s t e  d r e n e  f d  e n  u t s t r a k t  b r u k  

a v  m i k r o d a t a m a s k i n e r .  D i s s e  h a r  i dag-  

I lapet  av  d e  s iste 3-4 d r 7  bar m i n i m a s k i n -  e n n a  f o r h o l d s v i s  b e s k j e d e n  k a p a s i t e t ,  

s y s t e m e n e  f d t t  s t a d i g  s t o r r e  u t b r e d e l s e  men v i l  i 1 9 8 2  k u n n e  h a  e n  k a p a s i t e t  som 

o g s a  f o r  g e n e r e l l e  a n v e n d e l s e r .  T e k n o l o -  e n  t i d l i g e r e  b a r e  f i k k  i s t o r m a s k i n -  

g i s k  se t t  bar d e t  t i d l i g e r e  vzrt  s tor  s y s t e m e r .  E t  t y p i s k  l l t u n g t v  m i k r o m a s k i n -  

f o r s k j e l l  mellom s t o r m a s k i n e r  og  mini- s y s t e m  v i l  i 1 9 8 2  k u n n e  b e s t d  f . e k s .  a v :  

m a s k i n e r .  I o g  med d e n  u t v i k l i n g  e n  h a r  

i n n e n  d e n  g r u n n l e g g e n d e  k o m p o n e n t t e k n o -  

l o g i ,  s y n e s  d e t  n 5  som om mange  a v  d i s s e  

f o r s k j e l l e r  e t t e r h v e r t  v i l  f o r s v i n n e .  

O g s a  a r k i t e k t o n i s k  b l i r  f o r s k j e l l e n  m e l -  

iom s y s t e m e n e  m i n d r e . F r e m t i d i g  a r k i t e k -  

t u r  b a d e  f o r  s t o r m a s k i n -  o g  m i n i m a s k i n -  

- e n  e l l e r  f l e r e  1 6 - b i t s  s e n t r a l -  

e n h e t e r  

- 1 - 4  m i l l i o n e r  t e g n  h o v e d l a g e r  

- 2 0  m i l l i o n e r  t e g n  f i l l a g e r  

( " b o b l e l a g e r M )  

- p e r i f e r u t r u s t n i n g  o g  t e r m i n a l e r  

s y s t e m e r ,  v i l  s a n n s y n l i g v i s  u t v i k l e  s e g  

s l i k  som v i s t  pa f i g .  1 .  K o s t n a d e n e  f o r  e t  s l i k t  s t a r r e  m i k r o m a s k i n -  
a n l e g g  v i l  l i g g e  i o m r A d e t  k r .  1 0 0 . 0 0 0 , -  

D a t a n e t t  

I 

F i l -  
l a g e r  

ti1 k r .  2 5 0 . 0 0 0 , - .  

D e t  v i l  d e s s u t e n  f i n n e s  e n k l e r e  s y s t e m e r  

som k o s t e r  d e t  samme som d a g e n s  v a n l i g e  

s k j e r m t e r m i n a l e r .  

Fig. 1 

I I 

I l a n d r e  s p r L k  o q  a p p l i k a s  j o n s p r o s e s s o r e r  

Kommuni- 
k a s  j o n s -  
p r o s e s s o r  

D a t a b a s e  

p r o s e s s o r  

K o n s o l l  
V e d l i k e -  
h o l d s -  
p r o s e s s o r  

L a g e r  

I I 
H a y h a s t i q h e t s  b u s s  

I 1 1 -  I 
P r o s e s s o r  
som emu- 

L 

le rer  
e l d r e  
m o d e l 1  - - 1  I 

FORTRAN 
p r o s e s s o r  

"ARRAY" 
p r o s e s s o r  
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IllSIKf UTVllKllllMI STfMI fNISfR 
DATAMASIIIN­
SYSTEMENE ILIR 
MINDRE OCi 
IILLICiERE 

I 1960-årene var datamaskiner for gene­

rell bruk dominert av det en i dag ofte 

kaller stormaskiner (eng. "main-frames"l. 

I løpet av de siste 3-4 år, har minimaskin­

systemene fått stadig større utbredelse 

også for 

gisk sett 

forskjell 

maskiner. 

generelle anvendelser. Teknolo-

har det tidligere vært stor 

mellom stormaskiner og 

den utvikling 

min i-

I og med en har 

innen den grunnleggende 

logi, synes det nå som om 

komponenttekno-

mange av disse 

forskjeller etterhvert vil forsvinne. 

forskjellen mel-Også arkitektonisk blir 

lom systemene 

tur både for 

mindre.Fremtidig arkitek-

stormaskin- og minimaskin-

systemer, vil sannsynligvis 

slik som vist på fig. 1. 

utvikle seg 

Datanett 

I 
Konununi­
kasjons­
prosessor 

I 
I 

Fil­
lager 

Database 

prosessor 

Konsoll 
Vedlike­
holds­
prosessor 

HØyhastighets buss 

I , 
Prosessor 
som emu­
lerer 
eldre 
modell 

FORTRAN 
prosessor 

Systemer med flere tett koblede prosessor­

enheter vil bli stadig mer aktuell. Dette 

vil . muliggjøre oppbygging av kraftige 

totalsystemer bestående av forholdsvis 

enkle og bill ige mikromaskiner. Dersom 

slike systemer skal fungere effektivt, 

er de avhengig av høyhastighetsforbindelses­

linjer. På dette området vil bruk av fiber­

optikk kunne gi de ønskede muligheter. 

I tillegg til de tradisjonelle stor- og 

minimaskinsystemene vil en i løpet av 

de nærmeste årene få en utstrakt bruk 

av mikrodatamaskiner. Disse har i dag""" 

ennå forholdsvis beskjeden kapasitet, 

men vil i 1982 kunne ha en kapasitet som 

en tidligere bare fikk i stormaskin­

systemer. Et typisk "tungt" mikromaskin­

system vil i 1982 kunne bestå f.eks. av: 

- en eller flere 16-bits sentral­

enheter 

- 1-4 millioner tegn hovedlager 

- 20 millioner tegn fillager 

("boblelager"l 

- periferutrustning og terminaler 

Kostnadene for et 

anlegg vil ligge 

til kr 250 000,-

slikt større mikromaskin­

i området kr. 100.000,-

Det vil dessuten finnes enklere systemer 

som koster det samme som dagens vanlige 

skjermterminaler. 

I 

"ARRAY" 
prosessor 

Lager 

Fig. l _ l _____ .... andre språk og applikasjonsprosessorer 



Froaramukstyr som 
t e s e  ende- 
brulmcns interesser 
S e t t  f r a  b r u k e r e n s  s y n s p u n k t ,  e r  d e t  p r o g -  

r a m u t s t y r e t  sorn h o v e d s a k l i g  b e s t e m m e r  

b r u k e r v e n n l i g h e t e n  ti1 e t  d a t a m a s k i n s y s t e m .  

E n d e b r u k e r e n  h a r  e g e n t l i g  l i t e n  i n t e r e s s e  

a v  d e t  t e k n i s k e  u t s t y r e t  som e t  s y s t e m  

b e s t d r  a v .  D e s s v e r r e  h a r  d e t  i k k e  s k j e d d  

e n  l i g n e n d e  u t v i k l i n g  i n n e n  p r o g r a m u t s t y r  

som d e n  e n  h a r  pd d e n  t e k n i s k e  u t s t y r s -  

P s iden .  

Med d e  s t a d i g  o k e n d e  p e r s o n e l l - k o s t n a d e n e  

og  d e n  k r a f t i g e  r e d u k s j o n  i k o s t n a d e n e  

f o r  t e k n i s k  u t s t y r ,  e r  d e t  n d  program-  

u t s t y r s k o s t n a d e n e  som v i l  v e r e  e n  domi-  

n e r e n d e  f a k t o r  i u t v i k l i n g e n  a v  n y e  d a t a -  

m a s k i n s y s t e m e r .  I 1 9 6 5  15 a n d e l e n  av  p r o g -  

r a m u t s t y r s k o s t n a d e n e  pd c a .  10% a v  t o t a l -  

k o s t n a d e n e  ved  u t v i k l i n g  a v  e t  n y t t  s y s t e m .  

I 1985  v e n t e r  en  a t  d e  v i l  o k e  ti1 8 0 9 ,  

d e r s o m  u t v i k l i n g e n  f o r t s e t t e r  som n d .  

De t  e r  d e r f o r  k l a r t  a t  d e r s o m  e n  i f r em-  

t i d e n  i k k e  l o s e r  p r o g r a m u t v i k l i n g s p r o b -  

l e m e t  pd e n  mer  e f f e k t i v  m d t e ,  v i l  e t  

t o t a l s y s t e m s  k o s t n a d e r  i k k e  r e d u s e r e s  

v e s e n t l i g  s e l v  om d e t  t e k n i s k e  u t s t y r e t  - 
b l e  g r a t i s .  

I 
"My programmer doesn't understand me." 

Det  v i l  d e r f o r  e t t e r h v e r t  t v i n g e  s e g  f r e m  

behov  f o r  r i m e l i g e r e  p r o g r a m s y s t e m e r  . 
D e t t e  kan  o p p n d s  pd f o r s k j e l l i g e  m A t e r .  

F o r  d e t  f o r s t e  s d  v i l  d e n  t e n d e n s e n  e n  

i d a g  h a r  med d u b l i s e r i n g  a v  p r o g r a m v a r e -  

t i l b u d e t  r e d u s e r e s  b e t y d e l i g .  Det  v i l  

e t t e r h v e r t  b l i  e n  k o n s e n t r a s j o n  mot f e r r e  

p r o g r a m m e r i n g s s p r d k  og  m a s k i n a r k i t e k t u r e n  

v i l  b l i  mer h o y n i v d o r i e n t e r t  s l i k  a t  kom- 

p i l a t o r e n e  v i l  f o r e n k l e s  o g  e v e n t u e l t  

f o r s v i n n e  h e l t .  K o m p l i s e r t e  a p p l i k a s j o n s -  

p rog rammer  v i l  s t a n d a r d i s e r e s  o g  g j 0 r e s  

t i l g j e n g e l i g e  pd en  r e k k e  f o r s k j e l l i g e  

m a s k i n t y p e r .  Komrnun ikas jonsprosedyre r  

v i l  s t a n d a r d i s e r e s  og  v i l  e t t e r h v e r t  v e r e  

e n  d e l  a v  m a s k i n v a r e n .  L i k e l e d e s  b e n y t t e s  

d e t  s t a d i g  h o y e r e  n i v d s  p r o g r a m m e r i n g s -  

s p r d k  i s y s t e m u t v i k l i n g e n .  S e l v  i n n e n  

u t v i k l i n g  a v  b a s i s - p r o g r a m s y s t e m e r  s l i k  

som f  . e k s .  o p e r a t i v s y s t e m e r ,  e r  d e t  nd  

v a n l i g  d  b r u k e  h o y n i v d  sys t em- imp lemen-  

t e r i n g s s p r d k .  D e t t e  v i l  medfot-e a t  k o s t n a -  

d e n e  f o r  p r o d u k s j o n  a v  s l i k e  s y s t e m e r  

r e d u s e r e s ,  s a m t i d i g  som k v a l i t e t e n  pd 

p r o d u k t e n e  f o r b e d r e s .  I n n e n f o r  d e  t r a d i -  

s j o n e l l e  p r o g r a m m e r i n g s s p r d k e n e  s l i k  som 

f . e k s .  FORTRAN o g  COBOL, v i l  d e t  i k k e  

s k j e  s t o r e  f o r a n d r i n g e r  i d e  naermeste 

d r e n e .  Det  e r  i m i d l e r t i d  e n  k l a r  t e n d e n s  

ti1 mer  b r u k  av  s t r u k t u r e r t e  p rog ram-  

m e r i n g s t e k n i k k e r .  E t  a v  d e  s p r d k e n e  -'som 

f o r  t i d e n  @ k e r  m e s t  i p o p u l a r i t e t ,  PASCAL, 

e r  n e t t o p p  e t  e k s e m p e l  pd d e n n e  u t v i k -  

1 i n g e n  . 

Ogsd f o r  e n d e b r u k e r n e  t i l b y s  d e t  s t a d i g  

f o r b e d r e d e  h j e l p e m i d l e r  . D e t  u t v i k l e s  

d a t a b a s e - s y s t e m e r  , h v o r  e n  v i k t i g  d e l  

a v  s y s t e m e t  e r  h o y n i v d  i n t e r a k t i v e  s p r d k  

som pd e n  e n k e l  m d t e  g j o r  d e t  m u l i g  d  

kommuni se r e  med d a t a b a s e n .  I n t e g r e r t  i 

s l i k e  s y s t e m e r  v i l  e n  o g s d  h a  h j e l p e m i d l e r  

f o r  r a p p o r t g e n e r e r i n g  og  s k j e r m f o r m a t e r i n g  . 
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ProtramutstlJr som 
tiltodeser ende­
brullCHCHls interesser 
Sett fra brukerens 

ramutstyret som 

synspunkt, er det prog­

hovedsaklig bestemmer 

brukervennligheten til et datamaskinsystem. 

Endebrukeren har egentlig liten interesse 

av det tekniske utstyret som et system 

består av. Dessverre har det ikke skjedd 

en lignende utvikling innen programutstyr 

som den en har på den tekniske utstyrs­

siden . 

Med de stadig økende personell-kostnadene 

og den kraftige reduksjon i kostnadene 

for teknisk utstyr, er det nå program­

utstyrskostnadene som vil være en domi­

nerende faktor i utviklingen av nye data­

maskinsystemer. I 1965 lå andelen av prog­

ramutstyrskostnadene på ca. 10% av total­

kostnadene ved utvikling av et nytt system. 

I 1985 venter en at de vil øke til 80%, 

dersom utviklingen fortsetter som nå. 

Det er derfor klart at dersom en i frem-

tiden ikke løser programutviklingsprob-

lemet på en mer effektiv måte, vil et 

totalsystems kostnader ikke redusere-s 

"vesentlig selv om det tekniske utstyret 

ble gratis. 

"My programmer doesn't understand me." 

Det vil derfor etterhvert tvinge seg frem 

behov for rimeligere programsystemer. 

Dette kan oppnås på forskjellige måter. 

For det første så vil den tendensen en 

i dag har med dublisering av 

tilbudet reduseres betydelig. 

programvare­

Det vil 

etterhvert bli en konsentrasjon mot færre 

programmeringsspråk og maskinarkitekturen 

vil bli mer høynivåorientert slik at kom­

pilatorene vil forenkles og eventuelt 

forsvinne helt. Kompliserte applikasjons-

programmer vil 

tilgjengelige på 

standardiseres 

en rekke 

og gjøres 

for skj ell ig e 

maskintyper. 

vil standardiseres 

Kommunikasjonsprosedyrer 

og vil etterhvert være 

en del av maskinvaren. Likeledes benyttes 

det stadig høyere nivås programmerings­

språk i systemutviklingen. Selv innen 

utvikling av basis-programsystemer slik 

som f. eks. operativsystemer, er det nå 

vanlig å bruke høynivå system-implemen­

teringsspråk. Dette vil medføre at kostna­

dene for produksjon av slike systemer 

reduseres, samtidig som kvaliteten på 

produktene forbedres. Innenfor de tradi-

sjonelle 

f.eks. 

programmeringsspråkene 

FORTRAN og COBOL, vil 

slik 

det 

som 

ikke 

skje store forandringer i de nærmeste 

årene. Det er imidlertid en klar tendens 

til mer bruk av strukturerte program­

meringsteknikker. Et av de språkene ~;'som 

for tiden øker mest i popularitet, PASCAL, 

er nettopp et eksempel på denne utvik­

lingen. 

Også for endebrukerne tilbys det stadig 

forbedrede hjelpemidler. 

database-systemer, hvor 

av systemet er høynivå 

Det utvikles 

en viktig 

interaktive 

del 

språk 

som på en enkel måte gjør det mulig å 

kommunisere med databasen. Integrert i 

slike systemer vil en også ha hjelpemidler 

for rapportgenerering og skjermformatering. 



Prodramutstyr * fort S.  

U t v i k l i n g e n  a v  s t a n d a r d  p r o g r a m p a k k e r ,  

som f . e k s .  s t a t i s t i k k p a k k e r  v i l  f o r t s e t t e .  

En r e k k e  a v  d e  p rog rammer  som i d a g  be- 

h a n d l e r  d a t a  s a t s v i s ,  v i l  v i d e r e u t v i k l e s  

f o r  i n t e r a k t i v  b r u k .  F l e r e  a v  d i s s e  p rog -  

rammene v i l  h a  i n n e b y g g e d e  f u n k s j o n e r  

som m u l i g g j o r  g r a f i s k  r e p r e s e n t a s j o n  a v  

d a t a  u t e n  a t  b r u k e r n e  s e l v  h a r  s p e s i e l l  

k j e n n s k a p  ti1 g r a f i s k e  p r o g r a m s y s t e m e r .  

T e k s t b e h a n d l i n g s h j e l p e m i d l e r  h a r  d e l v i s  

v a r t  t i l g j  e n g e l i g  o g s d  i d a g e n s  g e n e r e l l e  

s y s t e m e r  . B r u k e r v e n n l i g h e t e n  a v  d i s s e  

s y s t e m e n e  h a r  i m i d l e r t i d  i k k e  v a r t  g o d .  

Det er nd  kommet t e k s t b e h a n d l i n g s s y s t e -  

mer  pa  m a r k e d e t ,  h v o r  t e k n i s k  u t s t y r  o g  

p r o g r a m u t s t y r  e r  i n t e g r e r t  i e n  e n h e t .  

D e t t e  g i r  b r u k e r n e  h e l t  a n d r e  m u l i g h e -  

t e r  enn  t i d l i g e r e  g e n e r e l l e  s y s t e m e r .  

Pd mange m d t e r  kan  en  s i  a t  d e t  e r  l e t -  

t e r e  d  oppnd  god b r u k e r v e n n l i g h e t  f o r  

e t  p r o g r a m p r o d u k t  d e r s o m  d e t  b e n y t t e s  

sammen med d e d i s e r t  u t s t y r  som e r  mer  

e l l e r  m i n d r e  s k r e d d e r s y d d  ti1 f o r m d l e t .  

Det er i m i d l e r t i d  a v  v e s e n t l i g  b e t  y d n i n g  

a t  s l i k t  d e d i s e r t  u t s t y r  o g s d  kan  k n y t -  

tes  sammen med a n n e t  mer  g e n e r e l t  u t s t y r  

f o r  o v e r f o r i n g  a v  d a t a  og  t e k s t e r .  

De d a t a m a s k i n s y s t e m e r  som e n  ti1 nd h a r  

v a r t  v a n t  med d  b e n y t t e ,  h a r  v a n l i g v i s  

b e s t d t t  a v  e n  s e n t r a l  d a t a m a s k i n - r e s s u r s  

h v o r  d e t  e r  t i l k n y t t e t  e n  r e k k e  i n t e r -  

a k t i v e  o g  s a t s v i s e  t e r m i n a l e r .  Mellom 

s e n t r a l m a s k i n e n  o g  t e r m i n a l e n e  k a n  e n  

d e s s u t e n  h a  m i n d r e  d a t a m a s k i n e r  som kon- 

s e n t r e r e r  a n t a l l  t e r m i n a l l i n j e r  og  som 

o g s d  kan  o m f o r m a t e r e  i n f o r m a s j o n s s i g n a -  

l e n e .  I e t  s l i k t  s y s t e m  h a r  e n  i m i d l e r -  

t i d  b a r e  e t t  s t e d  h v o r  b r u k e r e n s  p rog -  

rammer kan  u t f o r e s .  E t t e r h v e r t  h a r  e n  

s e t t  behov f o r  d  g e n e r a l i s e r e  d e t t e  b i l d e t  

ved  a t  f l e r e  d a t a m a s k i n e r  med b e h a n d -  

l i n g s m u l i g h e t e r  f o r  b r u k e r p r o g r a m m e r  k n y t -  

t e s  sammen med t e r m i n a l e n e  i e t  f e l l e s  

d a t a n e t t .  

De f l e s t e  d a t a m a s k i n l e v e r a n d o r e n e  h a r  

nd e g n e  p r o d u k t e r  e l l e r  p l a n e r  f o r  d a t a -  

n e t t  h v o r  d a t a m a s k i n e r  a v  l e v e r a n d o r e n s  

e g e t  f a b r i k a t  v i l  i n n g d .  P r o b l e m e t  med 

s l i k e  s y s t e m e r  e r  b 1 . a .  a t  d e  d e l v i s  i k k e  

e r  k o m p a t i b l e ,  a t  d e  i k k e  k a n  b e n y t t e s  

f o r  u t s t y r  f r a  f o r s k j e l l i g e  l e v e r a n d o r e r ,  

og  a t  u t v i k l i n g e n  a v  s y s t e m e n e  g a r  s e n t  

og  k r e v e r  k o s t b a r t  kommunikas j o n s u t s t y r  . 

I t i l l e g g  ti1 d a t a n e t t k o n s e p t e n e  f r a  d a t a -  

m a s k i n l e v e r a n d c ~ r e n e ,  h a r  d e  i n t e r n a s  j o -  

n a l e  t e l e a d m i n i s t r a s j o n e r  (CCITT) u t -  + 
v i k l e t  e g n e  s t a n d a r d e r  f o r  d a t a n e t t .  I 

Norge e r  d e t  f o r  t i d e n  u n d e r  u t v i k l i n g  

e t  s d k a l t  p a k k e s v i t s j e t  d a t a n e t t  b a s e r t  

pd n e t t g r e n s e s n i t t e t  X.25. T i 1  d e t t e  n e t -  

t e t  v i l  n o r s k e  u n i v e r s i t e t e r  o g  f o r s k -  

n i n g s i n s t i t u t t e r  k n y t t e  s i n e  h o v e d d a t a -  

m a s k i n a n l e g g ,  o g  e n  f o r v e n t e r  a t  n e t t e t  

v i l  komme i p r o v e d r i f t  i l o p e t  a v  1 .  h a l v -  

d e l  av  1 9 7 9 .  

P a k k e s v i t s j e t  d a t a n e t t  e r  s p e s i e l t  v e l -  

e g n e t  ved  i n t e r a k t i v  kommunikas jon  o v e r  

s t o r r e  a v s t a n d e r .  I n n e n  UNIT-mil j o e t  e r  

d e t  i m i d l e r t i d  o g s d  a k t u e l t  d  b e n y t t e  

d e n n e  t e k n i k k  v e d  s ammenkob l ing  a v  d a t a -  

m a s k i n e r  pd g e o g r a f i s k  a d s k i l t e  o m r d d e r .  
4 

Ved sammenkob l ing  a v  d a t a m a s k i n e r  i n n e n  

e t  mer  b e g r e n s e t  o m r d d e ,  som f . e k s .  i n n e  

i e n  b y g n i n g ,  v i l  o g s d  a n d r e  t e k n i k k e r  

v z r e  a k t u e l l e .  

Dersom en  s e r  pd f i g u r  1 ,  kan  en  t e n k e  

s e g  a t  h o y h a s t i g h e t - b u s s e n  e r  e n  d a t a l i n k  

som f o r b i n d e r  f o r s k j e l l i g e  d a t a m a s k i n e r  

i e t  t e t t  k o b l e t  d a t a n e t t .  O v e r f 0 r i n g s -  

h a s t i g h e t e n  mel lom s l i k e  m a s k i n e r  v i l  

d a  v a r e  l i k e  hoy som d e n  en  h a r  pd i n t e r -  

n e  d a t a k a n a l e r  i h v e r t  e n k e l t  s y s t e m .  

Bruk  a v  f i b e r o p t i k k  v i l  i f r e m t i d e n  v a r e  

m e g e t  a k t u e l t  i f o r b i n d e l s e  med s l i k e  

h o y h a s t i g h e t s  d a t a l i n k e r .  
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Pro~ramutstljr forts. 
Utviklingen av standard programpakker, 

som f.eks. statistikkpakker vil fortsette. 

En rekke av de programmer som i dag be­

handler data satsvis, vil videreutvikles 

for interaktiv bruk. Flere av disse prog­

rammene vil ha innebyggede funksjoner 

som muliggjør grafisk representasjon av 

data uten at brukerne selv har spesiell 

kjennskap til grafiske programsystemer. 

De fleste datamaskinleverandørene 

nå egne produkter eller planer for 

har 

data-

nett hvor datamaskiner av leverandørens 

eget fabrikat vil inngå. Problemet med 

slike systemer er bl.a. at de delvis ikke 

er kompatible, at de ikke kan benyttes 

for utstyr fra forskjellige leverandører, 

og at utviklingen av systemene går sent 

og krever kostbart kommunikasjonsutstyr. 

Tekstbehandlingshjelpemidler har delvis I tillegg til datanettkonseptene fra data-

vært tilgjengelig også i dagens generelle 

systemer. Brukervennligheten av disse 

systemene har imidlertid ikke vært god. 

Det er nå kommet tekstbehandlingssyste­

mer på markedet, hvor teknisk utstyr og 

programutstyr er integrert i en enhet. 

Dette gir brukerne helt andre mulighe-

ter enn 

På mange 

tere å 

tidligere 

måter kan 

oppnå god 

et programprodukt 

generelle systemer. 

en si at det er let­

brukervennlighet for 

dersom det benyttes 

sammen med 

eller mindre 

er mer dedisert utstyr som 

skreddersydd til formålet. 

betydning 

kan knyt-

Det er imidlertid 

at slikt dedisert 

av vesentlig 

utstyr også 

tes sammen med annet mer generelt utstyr 

for overføring av data og tekster. 

Datanettet 110mmer 
De datamaskinsystemer som en til nå har 

vært vant med å benytte, har vanligvis 

bestått aven sentral datamaskin-ressurs 

hvor det er tilknyttet en rekke inter-

aktive og satsvise 

sentralmaskinen og 

dessuten ha mindre 

terminaler. 

terminalene 

datamaskiner 

antall terminall in j er 

Mellom 

kan en 

som kon-

og som sentrerer 

også kan 

lene. I 

omformatere informasjonssigna­

et slikt system har en imidler-

tid bare ett sted hvor brukerens prog­

rammer kan utføres. Etterhvert har en 

sett behov for å generalisere dette bildet 

ved at flere datamaskiner med behand­

lingsmuligheter for brukerprogrammer knyt­

tes sammen med terminalene i et felles 

datanett. 

maskinleverandørene, har de internasjo­

(CCITT) ut-nale teleadministrasjoner 

""'" v iklet egne standarder for datanett. I 

Norge er det for tiden under utvikling 

et såkalt pakkesvitsjet datanett basert 

på nettgrensesnittet X.25. Til dette net­

tet vil norske universiteter og forsk-

ningsinstitutter knytte sine hoveddata-

maskinanlegg, og en forventer at nettet 

vil komme i prøvedrift i løpet av 1. halv­

del av 1979. 

Pakkesvitsjet datanett er spesielt vel­

egnet ved interaktiv kommunikasjon over 

større avstander. Innen UNIT-miljøet er 

det imidlertid også aktuelt å benytte 

denne teknikk ved sammenkobling av data­

maskiner på geografisk adskilte områder. 

Ved sammenkobling av datamaskiner innen 

et mer begrenset område, som f.eks. inne 

i en bygning, vil også andre teknikker 

være aktuelle. 

Dersom en ser på figur 1, kan en tenke 

seg at høyhastighet-bussen er en datalink 

som forbinder forskjellige datamaskiner 

i et tett koblet datanett. Overførings­

hastigheten mellom slike maskiner vil 

da være like høy som den en har på inter­

ne datakanaler i hvert enkelt system. 

Bruk av fiberoptikk vil i fremtiden være 

meget aktuelt i forbindelse med slike 

høyhastighets datalinker. 

j 
J 



Ved v a l g  a v  u t s t y r s l 0 s n i n g e r  er  d e t  f o r  

innlut- ticncstcnc b r u k e r e n  s p e s i e l t  e t t  f o r h o l d   SO^ e r  a v  
I s t o r  b e t y d n i n g .  Det  e r  b e h o v e t  f o r  ad-  

Den t e k n o l o g i s k e  u t v i k l i n g  h a r  m e d f 0 r t  g a n g  ' ti1 f e l l e s  f i l e r  e l l e r  d a t a b a s e r  . 
a t  m a r k e d e t  f o r  d a t a m a s k i n u t s t y r  e r  l a n g t  Pd g r u n n  a v  d e  p r o b l e m e r  sorn e r  f o r b u n -  

mer k o m p l i s e r t  o g  o m f a t t e n d e  i d a g  e n n  d e t  med d i s t r i b u e r t e  d a t a b a s e r  v i l  d e t  

hva  d e t  v a r  f o r  b a r e  5 d r  s i d e n .  En k a n  v z r e  n a t u r l i g  d  g r u p p e r e  b r u k e r e  a v  f e l l e s  

o f t e  f d  i n n t r y k k  a v  a t  d e t  b a r e  er  m i n i -  f i l e r  og d a t a b a s e r  pd samme s y s t e m .  

og  m i k r o d a t a m a s k i n s y s t e m e r  som h a r  f r e m -  

t i d e n  f o r a n  s e g ,  men f a k t u m  er  a t  s t o r -  E t  a n n e t  f o r h o l d  som e r  bes temmende f o r  

m a s k i n l e v e r a n d ~ r e n e  s e l g e r  f l e r e  m a s k i n e r  u t s t y r s v a l g e t ,  e r  b e h o v e t  f o r  5 u t v e k s l e  

enn  noen  gang  t i d l i g e r e .  F . e k s .  h a r  IBM i n f o r m a s j o n  med a n d r e  b r u k e r e  e l l e r  s y s t e -  

i b e s t i l l i n g  m a s k i n e r  i s i n  n y e  303X- m e r .  Dersom b e h o v e t  f o r  d e t t e  e r  s t o r t ,  

s e r i e , ,  som t i l s v a r e r  e n  k a p a s i t e t  pd 4 v i l l e  d e t  t i d l i g e r e  f o r u t s e t t e  b r u k  a v  

P 
g a n g e r  d e t  d e  h a r  l e v e r t  i 360-  o g  370-  e t  f e l l e s  s t o r m a s k i n s y s t e m .  Nd kan  d e t t e  

s e r i e n  t i l s a m m e n !  o g s d  o p p n d e s  ved  b r u k  a v  m i n d r e  m a s k i n e r  

s a m m e n k n y t t e t  i e t  d a t a n e t t .  

F r e m t i d e n s  b r u k e r e  a v  d a t a m a s k i n t j e n e s -  

t e r  v i l  k r e v e  a t  d e  s k a l  h a  a d g a n g  ti1 

d e  f l e s t e  t j e n e s t e n e  f r a  e l l e r  i n z r -  

h e t e n  a v  s i n  f a s t e  a r b e i d s p l a s s .  L i k e -  

l e d e s  v i l  d e  k r e v e  d e n  s e r v i c e g r a d  som 

e r  n 0 d v e n d i g  f o r  d  u t n y t t e  d e  e n k e l t e  

f u n k s  j o n e r  e f f e k t i v t  . F  . e k s  . ved  b r u k  

a v  e t  t e k s t b e h a n d l i n g s s y s t e m  k r e v e s  d e t  

u m i d d e l b a r  r e s p o n s  ved  i n n t a s t i n g  a v  ny  

t e k s t ,  mens k r a v  ti1 r e s p o n s t i d  i f o r -  

b i n d e l s e  med p r o g r a m u t v i k l i n g s o p p g a v e r  

v i l  v z r e  mer r o m s l i g e .  F o r  d  oppnd d e  

0 n s k e d e  k r a v  ti1 s e r v i c e g r a d  v i l  d e t  i 

r\ 
mange t i l f e l l e r  v z r e  n o d v e n d i g  a t  j ob -  

b e r  som h a r  f o r s k j e l l i g e  r e s s u r s -  og  

p r i o r i t e r i n g s k r a v  u t f 0 r e s  pd f o r s k j e l -  

l i g e  a n l e g g .  

F r e m t i d i g  d r i f t  a v  d a t a m a s k i n u t s t y r  v i l  

e n d r e  s e g  som f o l g e  a v  d e n  t e k n o l o g i s k e  

u t v i k l i n g .  B r u k e r e n  0 n s k e r  som t i d l i g e r e  

n e v n t  a d g a n g  ti1 d a t a m a s k i n t j e n e s t e r  f r a  

s i n  a r b e i d s p l a s s .  D e t t e  v i l  m e d f 0 r e  a t  

s e n t r a l i s e r t  i n n / u t - b e h a n d l i n g  v i l  b l i  

v e s e n t l i g  r e d u s e r t .  L i k e l e d e s  v i l  b r u k  

a v  magne tbdnd  b l i  r e d u s e r t  v e d  a t  d a t a  

som b e n y t t e s  f o r h o l d s v i s  r e g e l m e s s i g  , 
l a g r e s  pd p l a t e l a g e r ,  o g  v e d  a t  d e t  pd 

l e n g r e  s i k t  a n s k a f f e s  a u t o m a t i s e r t e  en-  

h e t e r  f o r  l a n g t i d s l a g r i n g .  

O p e r a t i v e  d r i f t s f u n k s j o n e r  v i l  i m i d l e r t i d  

f r e m d e l e s  v z r e  a k t u e l t  i f o r b i n d e l s e  med 

s e n t r a l i s e r t  s p e s i a l u t s t y r .  

 HA ,- '5 

m-7 

7'7 

WEU, r SPENT 
7flREE DA Y 5  y ~4 PUTrldG A NEW D~~~ PROORAM ON 
7m AN0 Now 

C8N'rbEi-T* B V ~ O N J  

4 7 

YOU i / ~  A A R R ~ ~ I  
I 

RELA(. . 

>- 

- 

11 

qfKnlOloal~SKf UTV~Kl~ln(jSTfnDfnSfR 

Desentraliserint av 
• • Inn/ut-tjenestene 
Den teknologiske utv ikling har 

at markedet for datamaskinutstyr 

mer komplisert og omfattende i 

medført 

er langt 

dag enn 

Ved valg av utstyrsløsninger er det for 

brukeren spesielt ett forhold som er av 

stor betydning. Det er behovet for ad-

gang' til 

På grunn 

det med 

felles filer eller databaser. 

av de problemer som er forbun­

distribuerte databaser vil det 

hva det var for bare 5 år siden. En kan være naturlig å gruppere brukere av felles 

ofte få inntrykk av at det bare er mini- filer og databaser på samme system. 

og mikrodatamaskinsystemer som har frem-

tiden foran seg, men faktum er at stor- Et annet forhold som er bestemmende for 

maskinleverandørene selger flere maskiner utstyrsvalget, er behovet for å utveksle 

enn noen gang tidligere. 

i bestilling maskiner i 

serie,. som tilsvarer en 

".... ganger det de har levert 

serien tilsammen! 

Fremtidens brukere av 

F.eks. har IBM 

sin nye 303X­
kapasitet på 4 
i 360- og 370-

datamaskintjenes-

ter vil kreve at de skal ha adgang til 

de fleste tjenestene fra eller i nær­

heten av sin faste arbeidsplass. Like­

ledes vil de kreve den servicegrad som 

er nødvendig for å utnytte de enkelte 

funksjoner effektivt. F.eks. ved bruk 

av et tekstbehandlingssystem kreves det 

umiddelbar respons ved inntasting av ny 

mens krav til responstid i . for-tekst, 

bindelse med programutviklingsoppgaver 

vil være mer romslige. For å oppnå de 

ønskede krav til servicegrad vil det i 

-. mange tilfeller være nødvendig at job­

ber som har forskjellige ressurs- og 

prioriteringskrav 

lige anlegg. 

Nursl 

l 
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utføres på forskjel-

informasjon med andre brukere eller syste­

mer. Dersom behovet for dette er stort, 

ville det tidligere forutsette bruk av 

et felles stormaskinsystem. Nå kan dette 

også oppnåes ved bruk av mindre maskiner 

sammenknyttet i et datanett. 

Fremtidig drift av datamaskinutstyr vil 

endre seg som følge av den teknologiske 

utvikling. Brukeren ønsker som tidligere 

nevnt adgang til datamaskintjenester fra 

sin arbeidsplass. Dette vil medføre at 

sentralisert inn/ut-behandling vil bli 

vesentlig redusert. Likeledes vil bruk 

av magnetbånd bli redusert ved at data 

som benyttes forholdsvis reg eImess ig , 

lagres på platelager, og ved at det på 

lengre sikt anskaffes automatiserte en­

heter for langtidslagring. 

Operative driftsfunksjoner vil imidlertid 

fremdeles være aktuelt i forbindelse med 

sentralisert spesialutstyr. 
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U n d e r  p l a n l e g g i n g s a r b e i d e t  h a r  RUNITs 

t i l b u d  ti1 U N I T - m i l j s e t ,  b d d e  i d a g  o g  

i f r e m t i d e n  b l i t t  g r u n d i g  d i s k u t e r t .  I 

d a g e n s  s i t u a s j o n  s t i l l e s  d e t  . S p @ r s m a l  

v e d r s r e n d e  p r i s e r  , t i l g j e n g e l i g h e t  , k v a l i -  

t e t  , k v a n t i t e t  o g  b r u k e r v e n n l i g h e t  pS 

d e  t j e n e s t e r  RUNIT k a n  t i l b y .  De t  e r  e n  

r e k k e  e k s e m p l e r  pd a t  d e l e r  a v  m i l j s e t  

f i n n e r  d e t  m e r  h e n s i k t s m e s s i g  5 s a t s e  

pd e g e n  EDB-kompetanse  o g  e g e t  E D B - u t s t y r ,  

f o r h o l d  som o g s d  e r  m e d v i r k e n d e  t i1 a t  

RUNIT v u r d e r e r  s i n  f r e m t i d i g e  f u n k s  j o n .  

D i s k u s j o n e n e  r u n d t  d i s s e  f o r h o l d  h a r  v z r t  

o m f a t t e n d e ,  o g  er  e n d a  i k k e  a v s l u t t e t .  

I d e t  f s l g e n d e  b l i r  d e  f o r e l s p i g e  RUNIT- 

mdl  f o r  p e r i o d e n  f r e m  ti1 1 9 8 2  p r e s e n t e r t .  

D e t  p r e s i s e r e s  a t  a r b e i d e t  i k k e  e r  a v -  

s l u t t e t  e n d a ,  a t  d e t  k a n  b l i  m i n d r e  j u s t e -  

r i n g e r ,  o g  a t  h o v e d h e n s i k t e n  h e r  e r  i n f o r -  

m a s j o n  t i1 U N I T - m i l j s e t  om h v a  som f o r e g a r .  

M A l s e t t i n g e n e  p r e s e n t e r e s  h e r  med e n  d e l  

k o m m e n t a r e r  o g  a v k l a r e n d e  b e m e r k n i n g e r .  

F i n a n s i e r i n g e n  a v  t j e n e s t e n e  h a r  i f l e r e  0verorJnet mg(sekti~ 
r v z r t  b a s e r t  pA d a t a m a s k i n i n n t e k t e r ,  

3 
A 

og d e t t e  h a r  n s d v e n d i g v i s  g i t t  s e g  u t s l a g  "UNIT-mil  jsets b r u k e r e  s k a l  

i p r i s e n e ,  n o e  som o g s S  g j @ r  d e t  mer  f o r -  h a  t i l g a n g  t i1 v e l t i l p a s s e d e  

d e l a k t i g  f o r  b r u k e r e  som h a r  t i l s t r e k -  d a t a b e h a n d l i n g  s t  j e n e s t e r  f o r  

k e l i g  k o m p e t a n s e  o g  r e s s u r s e r ,  5  a n s k a f f e  d  l s s e  s i n e  o p p g a v e r  f r a  s i n  

e g e t  u t s t y r .  D e t t e  f s r e r  ti1 a t  n o e  a v  e g e n  a r b e i d s p l a s s  . A r b e i d  s p l a s -  

i n n t e k t s g r u n n l a g e t  f a l l e r  b o r t ,  o g  med s e n e  m5 h a  e g n e t  u t s t y r  f o r  d  

e n  s t e r k  s t i g n i n g  i r e s s u r s u t t a k  f o r  u- u t n y t t e  t j e n e s t e t i l b u d e t  ." 
b e t a l t e  k j s r i n g e r  e r  e n  i n n e  i e n  o n d  

s i r k e l .  Noe a v  d r s a k e n  ti1 d i s s e  p r o b -  D e t t e  g i r  u t t r y k k  f o r  a t  b r u k e r n e  s k a l  

l c m e n z  l i g g ~ r  1 om e n  s e r  pd h v a  s o n  e r  h a  a d g a n g  t i1 t j e n e s t e r  u t e n  d  f o r f l y t t e  

s k o n o m i s k  f o r d e l a k t i g  f o r  e n  e n k e l t  b r u k e r -  s e g  v e s e n t l i g  g e o g r a f i s k ,  o g  d e t  m6 f o r -  

g r u p p e ,  e l l e r  U N I T  som h e l h e t ,  men  d e t  v e n t e s  a t  t j e n e s t e n e  d e l v i s  v i l  ~ t e s  
er  ogsg e n  u t v i k l i n g  som mange  t i l f e l l e  d e d i s e r t e  m i k r o m a s k i n e r ,  d e l v i s  v i a  d a t a -  

m A  b e t r a k t e s  som n a t u r l i g  u t  f r a  d e n  t e k n o -  n e t t  e . 1 .  t i1 l o k a l t  e l l e r  f j e r n t l i g g e n d e  

l o g i s k e  u t v i k l i n g .  u t s t y r  som e r  v e l e g n e t  f o r  o p p g a v e l s s -  

I 
n i n g e n  . 

'6 

I d a g e n s  s i t u a s j o n  e r  i k k e  p r o g r a m v a r e n e  

h v e r k e n  pd b a s i s -  e l l e r  b r u k e r s i d e n ,  i 

h a r m o n i  med m a s k i n v a r e n e .  U t v i k l i n g e n  

p r i s m e s s i g  s e t t  v i s e r  a t  p r o g r a m v a r e -  

t i l b u d e t  o g s d  i f r e m t i d e n  b l i r  a v g j s r e n d e  

f o r  n y t t e e f f e k t e n  a v  d a t a b e h a n d l i n g  som 

r a s j o n e l t  o g  e f f e k t i v t  h j e l p e m i d d e l .  

RUNITs h o v e d o p p g a v e  i t i d e n  f r e m o v e r  e r  

6  b i d r a  ti1 e n  b a l a n s e r t  u t v i k l i n g  mot  

d e t  som t j e n e r  b r u k e r n e  t o t a l t  s e t t  b e s t .  

RUNIT md s k y v e  p6  u t v i k l i n g e n  i s n s k e t  

r e t n i n g  v e d  A s k a f f e  v e l e g n e t  u t s t y r  ( p r o g -  

ram- o g  m a s k i n v a r e ) ,  p l a s s e r e  d e t t e  i 

e g n e d e  m i l j s e r  o g  b i s t :  b r u k e r n e  med d  

1 n y t t e  t i l b u d e t  pd b e s t e  m d t e .  A l t  u n d e r  

". . . oh, working on a 50 million dollar expansion h e n s y n t a g e n  ti1 b r u k e r n e s  o g  t o t a l m i l j s e t s  
program, . . .what are you doing dear?" b e s t e .  

12 
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Under planleggingsarbeidet har RUNITs 

tilbud til UNIT-miljøet, både i dag og 

i fremtiden blitt grundig diskutert. I 

dagens situasjon stilles det spørsmål 

vedrørende priser, tilgjengelighet, kvali-

tet, kvantitet og brukervennlighet på 

de tjenester RUNIT kan tilby. Det er en 

rekke eksempler på at deler av miljøet 

finner det mer hensiktsmessig å satse 

på egen EDB-kompetanse og eget EDB-utstyr', 

forhold som også er medvirkende til at 

RUNIT vurderer sin fremtidige funksjon. 

Finansieringen av tjenestene har i flere 

år vært basert på datamaskininntekter, 

og dette har nødvendigvis gitt seg utslag 

i prisene, noe som også gjør det mer for­

delaktig for brukere som har tilstrek­

kelig kompetanse og ressurser, å anskaffe 

eget utstyr. Dette fører til at noe av 

inntektsgrunnlaget faller bort, og med 

en sterk stigning i ressursuttak for u­

betalte kjøringer er en inne i en ond 

sirkel. Noe av årsaken til disse prob-

lE:mE:ne ligger l om en ser på hva som er 

økonomisk fordelaktig for en enkelt bruker­

gruppe, eller UNIT som helhet, men det 

er også en utvikling som i mange tilfelle 

må betraktes som naturlig ut fra den tekno­

logiske utvikling. 

H ••• oh, working on a 50 million dollar expansion 
program, .. . whaf are you doing dear?" 

Diskusjonene rundt disse forhold har vært 

omfattende, og er enda ikke avsluttet. 

I det følgende blir de foreløpige RUNIT­

mål for perioden frem til 1982 presentert. 

Det presiseres at arbeidet ikke er av­

sluttet enda, at det kan bli mindre juste­

ringer, og at hovedhensikten her er infor­

masjon til UNIT-miljøet om hva som foregår. 

Målsettingene presenteres her med en del 

kommentarer og avklarende bemerkninger. 

Overordnet målsettint 
"UNIT-miljøets brukere skal 

ha tilgang til veltilpassede 

databehandlingstjenester for 

å løse sine oppgaver fra sin 

egen arbeidsplass. Arbeidsplas-

sene må ha egnet utstyr for å 

utnytte tjenestetilbudet." 

Dette gir uttrykk for at brukerne skal 

ha adgang til tjenester uten å forflytte 

seg vesentlig geografisk, og det må for­

ventes at tjenestene delvis vil ytes på 

dediserte mikromaskiner, delvis via data­

nett e.l. til lokalt eller fjerntliggende 

utstyr som er velegnet for oppgaveløs­

ningen. 

Idag en s sit ua s jon 

hverken på basis-

er ikke programvarene 

eller brukersiden, i 

harmoni med maskinvare:Je. Utviklingen 

programvare-prismessig sett viser at 

tilbudet også i fremtiden blir avgjørende 

for nytteeffekten av databehandling som 

rasjonelt og effektivt hjelpemiddel. 

RUNITs hovedoppgave i tiden fremover er 

å bidra til en balansert utvikling mot 

det som tjener brukerne totalt sett best. 

RUNIT må skyve på utviklingen i ønsket 

retning ved å skaffe velegnet utstyr (prog­

ram- og maskinvare), plassere dette i 

egnede miljøer og bistå brukerne med å 

nytte tilbudet på beste måte. Alt under 

hensyntagen til brukernes og totalmiljøets 

beste. 



"RUNIT s k a l  d r i v e  e t  l o k a l t  

d a t a n e t t /  t e r m i n a l n e t t  o g  t i l b y  

s i n e  t j e n e s t e r  g j e n n o m  d e t t e . "  

Med d e  b e t y d e l i g e  m e n g d e r  d a t a u t s t y r  som 

v i l  f i n n e s  r u n d t  o m k r i n g  i U N I T - m i l j o e t ,  

o g  med d e  f o r u t s e t n i n g e r  som e r  g j o r t  

om d e s e n t r a l i s e r i n g ,  e r  d e t  e n  f o r u t s e t -  

n i n g  a t  u t s t y r e t  e r  k o b l e t  sammen p i  e n  

e f f e k t i v  m i t e .  F o r  a t  d e t t e  s k a l  v i r k e  

i p r a k s i s ,  m i  t i l k o b l i n g  ti1 o g  b r u k  a v  

J'bG 
t j e n e s t e n e  i n e t t e t  v z r e  s5 r i m e l i g  a t  

m e r k o s t n a d e n e  b l i r  n e g l i s j e r b a r e  . 
"Well, let's see if the front office thinks THIS one is 

simple enough to operate!" 
"RUNIT s k a l  p r i s e  s i n e  d a t a -  

m a s k i n t  j e n e s  t e r  p i  b a s i s  a v  

d e  l o p e n d e  d i r e k t e  k o s t n a d e n e ,  

s l i k  a t  i k k e  a n d r e  t j e n e s t e r  

v e d  RUNIT d e k k e s  v i a  d a t a m a s k i n -  

i n n t e k t e r "  

"RUNIT s k a l  b e t j e n e  ( o p e r e r e )  

d a t a m a s k i n r e s s u r s e r  me d  d e t  

minimum a  v  p e r s o n e l l i n n s a t s  

som e r  f o r s v a r l i g . "  

I1RUNIT s k a l  t i l b y  i n n / u t - t j e n e s -  

t e r  s l i k  a t  b e t j e n t e  b l o k k t e r -  

m i n a l e r  b l i r  g j o r t  o v e r f  l ~ d i g e  . I g  

K o n s e k v e n s e n  a v  d e t t e  b l i r  e n  n e d t r a p p i n g  

a v  R U N I T - b e t j e n t e  i n n / u t - t j e n e s t e r  b d d e  

s e n t r a l t  o g  d e s e n t r a l t ,  v e d  a t  d e t  f o r u t -  

s e t t e s  a n s k a f f e t  u t s t y r  som e r  e g n e t  f o r  

s e l v b e t j e n i n g ,  o g  som d e r v e d  o v e r f @ r e r  

k o s t n a d e r  og  d r i f t s a n s v a r  ti1 b r u k e r n e .  

"RUNIT s k a l  i k k e  t i l b y  d a t a -  

r e g i s t r e r i n g  t i1 b r u k e r e  u t e n -  

f o r  RUNIT." 

P u n c h e t  j e n e s t e n e  v i l  f o r s v i n n e  , d e t  a n t a s  

a t  d e s e n t r s l  b r u k  av  a n d r e  t y p e r  u t s t y r  

v i l  b l i  mer o g  mer  v a n l i g ,  o g  d a g e n s  

s i t u a s j o n  med h o v e d s a k l i g  i k k e - b e t a l b a r  

p u n c h i n g  ( som i n d i r e k t e  b e l a s t e s  d a t a -  

m a s k i n p r i s e n )  v i l  v z r e  f o r b i .  

"RUNITS t i l b u d  a v  " u b e t a l t e  

v e i l e d n i n g s t j e n e s t e r n  s k a l  h o l -  

d e s  p 5  e t  n i v i  som t i l s v a r e r  

s e n t r a l e  b e v i l g n i n g e r  . T j e n e s -  

t e n e  s k a l  i k k e  t i l b y s  d e r s o m  

s t o r r e l  s e n  P 5 b e v i l g n i n g e n e  

m e d f o r e r  e t  f o r  l a v t  a k t i v i -  

t e t s n i v i  . I t  

F o r  5 o p p n i  e t  k o s t n a d s b i l d e  som s t e m m e r  

o v e r e n s  med d e n  v a n l i g e  o p p f a t n i n g  a v  

k o s t n a d e n e  v e d  d e d i s e r t e  a n l e g g  i v e l  

a v g r e n s e d e  b r u k e r m i l j o ,  v i l  i k k e  d a t a m a s k i n -  

i n n t e k t e r  b e n y t t e s  t il s u b s i d i e r i n g  a v  

b r u k e r r e t t e d e  t j e n e s t e r .  H v i s  u b e t a l t e  

t j e n e s t e r  s k a l  o p p r e t t h o l d e s  p 5  e t  n i v i  

som RUNIT o g  b r u k e r n e  k a n  a k s e p t e r e ,  md 

UNIT d e k k e  d e t t e  v e d  b e v i l g n i n g e r  . Mange1 

p s  s l i k e  t j e n e s t e r  v i l  i k k e  b e t y  s i  mye 

f o r  d e  e t a b l e r t e  E D B - b r u k e r e ,  men v i l  

v E r e  e n  v e s e n t l i g  u l e m p e  f o r  d e  r e s s u r s -  

s v a k e  som h o l d e r  p5  5 t a  e t  ( n a t u r l i g )  

s k r i t t  i n n  i k r e t s e n  a v  E D B - b r u k e r e .  

XB-480 

"Wel/. let's see it the front office thinks THIS ane is 
simple enough to operatel" 

"RUNIT skal betjene (operere) 

datamaskinressurser med det 

minimum av personellinnsats 

som er forsvarlig." 

"RUNIT skal tilby inn/ut-tjenes­

ter slik at betjente blokkter­

minaler blir gjort overflødige." 

Konsekvensen av dette blir en nedtrapping 

av RUNIT-betjente inn/ut-tjenester b&de 

sentralt og desentralt, ved at det forut-

Med 

vil 

og 

om 
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"RUNIT skal drive et lokalt 

tilby datanett/ terminalnett og 

sine tjenester gjennom dette." 

de betydelige mengder 

finnes rundt omkring i 

med de forutsetninger 

desentralisering, er det 

datautstyr som 

UNIT-miljøet, 

som er gjort 

en forutset-

ning at utstyret er koblet sammen på en 

effektiv måte. For at dette skal virke 

i praksis, må tilkobling til og bruk av 

tjenestene i nettet være så rimelig at 

merkostnadene blir neglisjerbare. 

og 

"RUNIT skal prise 

maskintjenester på 

de løpende direkte 

slik at ikke andre 

sine data-

basis av 

kostnadene, 

tjenester 

ved RUNIT dekkes via datamaskin-

inntekter" 

"RUNITs t il bud av "ubetalte 

veiledningstjenester" skal hol-

des på et nivå som tilsvarer 

sentrale bevilgninger. Tjenes­

tene skal ikke tilbys dersom 

størrel sen på 

medfører et for 

tetsnivå." 

bev ilgn ingene 

lavt aktivi-

settes anskaffet utstyr som er egnet for For å oppnå et kostnadsbilde som stemmer 

selvbetjening, og som derved overfører 

kostnader og driftsansvar til brukerne. 

overens med den vanl ige oppfa tn ing av 

kostnadene ved dediserte anlegg i vel 

avgrensede brukermiljø, vil ikke datamaskin­

"RUNIT skal 

registrering 

for RUNIT." 

ikke tilby 

til brukere 

data- inntekter benyttes t il subsidiering av 

uten- brukerrettede tjenester. Hvis ubetalte 

tjenester skal opprettholdes på et nivå 

Punchetjenestene vil forsvinne, det antas 

at desentral bruk av andre typer utstyr 

vil bli 

situasjon 

punching 

mer 

med 

( som 

og mer vanlig, 

hovedsaklig 

og dagens 

ikke-betalbar 

ind :trekte belastes data-

maskinprisen) vil være forbi. 

som RUNIT og brukerne kan akseptere, må 

UNIT dekke dette ved bevilgninger. Mangel 

på slike tjenester vil ikke bety så mye 

for 

være 

svake 

de etablerte 

en vesentlig 

som holder 

EDB-brukere, men v il 

ulempe for de ressurs­

på å ta et (naturlig) 

skritt inn i kretsen av EDB-brukere. 



"RUNIT s k a l  s o r g e  f o r  d r i f t  

o g  v e d l i k e h o l d  a v  b a s i s s y s t e m e r  

o g  t e k n i s k  u t s t y r  pd e g n e  m i n i -  

d a t a m a s k i n e r  o g  a n n e t  d a t a u t s t y r  

o g  t i l b y  t i l s v a r e n d e  t j e n e s t e r  

t i1 a n d r e  d a t a m a s k i n i n s t a l l a -  

s j o n e r  i m i l j D e t . "  

S 5  l a n g t  b r u k e r n e  e l l e r  UNIT e r  v i l l i g  

t i1 d  b e t a l e  f o r  s l i k e  t j e n e s t e r  o g  d e n  

n o d v e n d i g e  k o m p e t a n s e ,  og  d e t t e  k a n  i n n -  

p a s s e s  i RUNITs o r g a n i s a s j o n ,  s k a l  d e t  

o g s d  t i l b y s  som e n  t j e n e s t e  ti1 a n d r e .  

"RUNIT s k a l  t i l b y  u t v i k l i n g  

a v  EDB/ADB-systemer ." 

"RUNIT s k a l  t i l b y  l o p e n d e  d r i f t  

( i n k l .  e v t .  o p e r a s j o n )  o g  v e d -  

l i k e h o l d  a v  EDB/ADB-systemer . 

RUNIT s k a l  g e n e r e l t  t i l b y  u t v i k l i n g  o g  

d r i f t  a v  s y s t e m e r ,  b d d e  e n k l e  o g  k o m p l e k -  

s e ,  s d f r e m t  k o s t n a d e n e  v e d  d e t t e  b l i r  

d e k k e t  i d e  e n k e l t e  t i l f e l l e .  D e t  a n t a s  

a t  b e h o v e t  i f r e m t i d e n  v i l  0 k e  s t e r k e s t  

f o r  p r o d u k t e r  r e t t e t  mot  e n d e b r u k e r e  med 

"RUNIT s k a l  k o o r d i n e r e  p r o g r a m -  

v a r e  o g  m a s k i n a n s k a f f e l s e r  o g  

h a  o v e r s i k t  som v i s e r  p r o g r a m -  

v a r e  o g  m a s k i n v a r e  u t s t y r e t  

i UNIT-mil j ~ e t  . I 1  

"RUNIT s k a l  k u n n e  f o r e s t 5  a l l e  

f o r  h a n d l i n g e r  o g  k o n t r a k t  S- 

f o r b e r e d e l s e r  pd v e g n e  a v  UNIT- 

m i l j o e t  ." 

D e t  e r  b e h o v  f o r  k o o r d i n e r i n g  a v  d e  Sam- 

l e d e  d a t a r e s s u r s e r  som f i n n e s  e l l e r  b l i r  

a n s k a f f e t  i U N I T - m i l j o e t ,  o g  i f o r h a n d -  

l i n g e r  med l e v e r a n d o r e r  s t a r  e n  s t e r -  

k e r e  n a r  e n  k a n  h a  h e l e  UNIT i r y g g e n ,  

n o e  som v i l  v z r e  ti1 f o r d e l  f o r  a l l e  p a r -  

t e r ,  i k k e  m i n s t  o k o n o m i s k .  B i s t a n d  v i l  

d e l s  b e s t a  i d  h j e l p e  b r u k e r e  i a n s k a f -  

f e l s e s s i t u a s j o n e r ,  d e l s  5  r e p r e s e n t e r e  

m i l j o e t  i f o r h a n d l i n g e r  om r a m m e a v t a l e r .  

RUNIT1s e n g a s j e m e n t  pd d e t t e  o m r d d e t  md 

b e t r a k t e s  som e t  t i l b u d  ti1 m i l j @ e t ,  o g  

d e t  e r  v i k t i g  a t  d e t t e  a r b e i d e t  i k k e  med- 

f o r e r  f o r s i n k e l s e r  e l l e r  b y r a k r a t i s e r i n g  

a v  b e h a n d l i n g s p r o s e s s e n .  

"RUNIT s k a l  t i l b y  t e k s t b e h a n d -  

l i n g s t j e n e s t e r  som s e l v s t e n d i g e  

e l l e r  s u p p l e r e n d e  t j e n e s t e r  

t i1 m i l j o e t ,  s a m t i d i g  som RUNIT 

s k a l  b r u k e  t e k s t  b e h a n d l i n g  

i n t e r n t  pd e n  e f f e k t i v  

m i t e  . I 1  

B r u k e n  a v  EDB h a r  ti1 nd v z r t  m e g e t  t r a -  

d i s j o n e l l  i U N I T - m i l j ~ e t ,  m e n s  d e  s t o -  

r e  m u l i g h e t e n e  i n n e n  n y e  f e l t e r  som e l e k -  

t r o n i s k  t e k s t b e h a n d l i n g  n e s t e n  i k k e  b l i r  

b r u k t .  RUNIT s e r  d e t  som e n  o p p g a v e  d  

i n t r o d u s e r e  o g  s a m o r d n e  s l i k e  t j e n e s t e r ,  

b 1 . a .  f o r d i  e n  i f r e m t i d e n  v i l  f d  h e l t  

a n d r e  m u l i g h e t e r  e n n  b a r e  e f f e k t i v i -  

s e r e  m a s k i n s k r i v i n g  o g  o m r e d i g e r i n g  . S l i -  

k e  f e l t e r  k a n  v z r e  k o m b i n a s j o n e n  t e k s t u t -  

s t y r / l o k a l  d a t a m a s k i n ,  b e d r e  t r y k k e r t  j e -  

n e s t e r ,  a r k i v e r i n g s f u n k s j o n e r  o g  e l e k -  

t r o n i s k  p o s t ,  d e l v i s  som f e l l e s t j e n e s -  

t e r  i e t  d a t a n e t t .  
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CRUNIT'S I1ftLSfTTINCifR fOR 60-flRfNf 
for drift "RUNIT skal sørge 

og vedlikehold av basissystemer 

på egne mini-og teknisk utstyr 

datamaskiner og annet datautstyr 

og tilby tilsvarende tjenester 

til andre datamaskininstalla-

sjoner i miljøet." 

Så langt brukerne eller UNIT er villig 

til å betale for slike tjenester og den 

nødvendige kompetanse, og dette kan inn-

"RUNIT skal koordinere program-

vare og maskinanskaffelser og 

ha oversikt 

vare og 

som viser 

maskinvare 

i UNIT-miljøet." 

program­

utstyret 

"RUNIT skal kunne forestå alle 

for handlinger og kontrakts­

forberedelser på vegne av UNIT­

miljøet." 

passes i RUNITs organisasjon, skal det Det er behov for koordinering av de sam­

også tilbys som en tjeneste til andre. lede dataressurser som finnes eller blir 

anskaffet i UNIT-miljøet, og i forhand-

"RUNIT skal tilby utvikling linger med leverandører står en ster-

av EDB/ADB-systemer." 

"RUNIT skal tilby løpende drift 

kere når en kan ha hele UNIT i ryggen, 

noe som vil være til fordel for alle par-

ter, ikke minst økonomisk. Bistand v il 

(inkl. evt. operasjon) og ved- dels bestå i å hjelpe brukere i anskaf-

likehold av EDB/ADB-systemer." felsessituasjoner, dels å representere 

miljøet i forhandlinger om rammeavtaler. 

RUNIT skal generelt tilby utvikling og RUNIT's engasjement på dette området må 

drift av systemer, både enkle og komplek- betraktes som et til bud til miljøet, og 

se, såfremt kostnadene ved dette blir det er viktig at dette arbeidet ikke med­

dekket i de enkelte tilfelle. Det antas fører forsinkelser eller byråkratisering 

at behovet i fremtiden vil øke sterkest av behandlingsprosessen. 

for produkter rettet mot endebrukere med 

1~10 -

I 
~ 

-~ 

"RUNIT skal tilby tekstbehand-

lingstjenester som selvstendige 

eller supplerende 

til miljøet, samtidig 

skal bruke tekst 

internt på en effektiv 

måte." 

tjenester 

som RUNIT 

behandling 

Bruken av EDB har til nå vært meget tra­

disjonell i UNIT-miljøet, mens de sto­

re mulighetene innen nye feI ter som elek­

tronisk tekstbehandling nesten ikke blir 

brukt. RUNIT ser det som en oppgave å 

introdusere og samordne slike tjenester, 

bl.a. fordi en i fremtiden vil få helt 

andre muligheter enn bare å effektivi­

sere magkinskriving og omredigering. Sli­

ke felter kan være kombinasjonen tekstut­

styrIlokal datamaskin, bedre trykkertje­

nester, arkiveringsfunksjoner og elek­

tronisk post, delvis som fellestjenes­

ter i et datanett. 



Det  e r  t i d l i g e r e ,  b 1 . a .  i RUN-NYTT o g  

i D a t a m a s k i n u t v a l g e t ,  o r i e n t e r t  om u t -  

s t y r s a n s k a f f e l s e n e  pd 1 9 7 9 - b u d s j e t t e t .  
BILLIGERE If J0R- 

Som k j e n t  a n s k a f f e s  d e t  2 NORD-maskiner 

ti1 g r u n n u n d e r v i s n i n g e n ,  s a m t  p l a t e l a g e r  INGER PA UNIVAC 
og  b a n d - u t s t y r  ti1 UNIVAC-anlegget .  I I f o r b i n d e l s e  med RUNIT-plan e r  d e t  s a t t  

t i l l e g g  v i l  f s l g e n d e  s k j e  i 1979:  i gang  e n  r e v u r d e r i n g  a v  h e l e  p r i s s t r u k -  

t u r e n .  D e t t e  e r  e t  o m f a t t e n d e  a r b e i d  som 

b l  . a .  p a v i r k e s  a v  RUNIT1s s e r v i c e t i l b u d  

ti1 m i l j g e t ,  e v t .  d e k n i n g  a v  d r i f t s -  

k o s t n a d e n e  f o r  s t u d e n t e n e s  d a t a m a s k i n -  
A l l e  som h a r  b r u k t  K i n g m a t i c  d e  s i s t e  

u t t a k ,  r a s j o n a l i s e r i n g  ved  RUNIT, mer  
B r e n e  e r  v e l  k l a r  o v e r  a t  d e n  e r  f u l l -  

s e l v b e t j e n t  d r i f t  e t c .  En ny p r i s s t r u k -  s t e n d i g  n e d s l i t t  og f o r l e n g s t  b u r d e  v a r t  

t a t t  u t  a v  d r i f t .  t u r  v i l  n e p p e  v e r e  e n  r e a l i t e t  f s r  f r a  

b e g y n n e l s e n  av  1980 .  
C * RUNIT s e r  d e t  som s i n  o p p g a v e  5  f a  

i n s t a l l e r t  en  n y  t e g n e m a s k i n ,  men d e t  

h a r  s t r a n d e t  pa f i n a n s i e r i n g s m u l i g h e t e r .  

De t r e  s i s t e  a r e n e  h a r  b 1 . a .  u t s t y r s b u d s j e t -  

t e t  v a r t  c a .  1  m i l l .  k r .  l a v e r e  e n n  RUNIT1s 

b u d s j e t t f o r s l a g .  F o r  1979  e r  a l t  a l l e r e d e  

d i s p o n e r t  ti1 t o  s t k .  NORD-10- m a s k i n e r ,  

t e r m i n a l e r  saint  p l a t e l a g e r -  og  magne tbdnd-  

u t v i d e l s e r  pd UNIVAC-anlegget .  

S e l v  om RUNIT i d a g  d r i v e r  e n  b l a n d i n g  

a v  e l d r e  og  n y t t  u t s t y r ,  e r  d e t  n s d v e n d i g  

ti1 e n  h v e r  t i d  5 v u r d e r e  hva  som e r  " r i k -  

t i g M  d a t a m a s k i n p r i s  b a d e  ti1 m i l j s e t  o g  

e k s t e r n t .  I n n t i l  e n  ny  p r i s s t r u k t u r  f o r e -  

l i g g e r ,  o g  g j e l d e n d e  f r a  1979-01-01,  v i l  

b e t a l i n g s s a t s e n  f o r  t y p e k o d e  K ( o f  f e n t -  

l i g  f i n a n s i e r t  f o r s k n i n g )  o g  t y p e k o d e  

P ( e k s t e r n f i n a n s i e r t  b r u k  og  p r o d u k s j o n s -  

k j s r i n g e r )  b l i  r e d u s e r t  ti1 h e n h o l d s v i s  Det e r  l i k e v e l  h a p  om 5 f i n a n s i e r e  e n  
50% og  7 5 %  a v  t i d l i g e r e  f u l l  p r i s .  F o r  ny  t e g n e m a s k i n  p5i a n n e n  mdte  e n n  o v e r  
d e  s v r i g e  t y p e k o d e r  g j g r e s  i n g e n  f o r a n d -  u t s t y r s b u d s j e t t e t ,  og  d e t  f o r h a n d l e s  med 
r i n g e r  pb d e t  n a v a r e n d e  t i d s p u n k t  . Kongsbe rg  V g p e n f a b r i k k  om l e v e r a n s e  a v  

e n  1216 t e g n e m a s k i n .  Med f o r b e h o l d  h a p e r  

v i  pd a t  e n  ny  t e g n e m a s k i n  kan i n s t a l l e r e s  
4 

i 2.  h a l v a r  1979 .  

KONGSBERG 1216 DRAFTING TABLE 

SPECIFICATION 
Flat bed hor~zontally 
' 1 2 0 0 ~  1600 mm 

Surface flatness f 0 5 mm 
Mode 1 15 m l m ~ n  

11 h Mode 2 40 r n l m ~ n  
Manual Jog 30 mlrnln 
Incremental Jog In steps of 0.01 mm 
Acceleration Mode 1 0 1 g 

Mode 2: 0.3 g 
Absolute Static 
Positioning 
Accuracy" * 75!1m (both modes) 
Static Repeata- 
bility" * 15 11m (both modes) 
Zero Positioning 
Accuracy" t 15 tcm (both modes) 

-

IDfJYf Vil SKJf I l 
Det er tidligere, bl. a. i RUN-NYTT og 
i Datamaskinutvalget, orientert om ut-
styrsanskaffelsene på 1979-budsjettet. 

Som kjent anskaffes det 2 NORD-maskiner 
til grunnundervisningen, samt platelager 

og bånd-utstyr til UNIVAC-anlegget. I 

tillegg vil følgende skje i 1979: 

NY IllNeiMAIIC 
Alle som har brukt Kingmatic de siste 
årene er vel klar over at den er full-
stendig nedslitt og forlengst burde vært 
tatt ut av drift . 

,,- RUNIT ser det som sin oppgave å få 

installert en ny tegnemaskin, men det 

har strandet på finansieringsmuligheter. 

De tre siste årene har bl.a. utstyrsbudsjet­

tet vært ca. 1 mill. kr. lavere enn RUNIT' s 

budsjettforslag. For 1979 er alt allerede 

disponert til to stk. NORD-10- maskiner, 

terminaler samt platelager- og magnetbånd­

utvideIser på UNIVAC-anlegget. 

Det er likevel håp om å finansiere en 

ny tegnemaskin på annen måte enn over 

utstyrsbudsjettet, og det forhandles med 

Kongsberg 

en 1216 
Våpenfabrikk om leveranse av 

tegnemaskin. Med forbehold håper 

vi på at en ny tegnemaskin kan installeres 
i 2. halvår 1979. 

-----=== 
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PfT flV 1979 
lillleiERE IIJøn~ 

O 

INeiER PA UNIVAC 
I forbindelse med RUNIT-plan er det satt 

i gang en revurdering av hele prisstruk­

turen. Dette er et omfattende arbeid som 

bl.a. påvirkes av RUNIT's servicetilbud 

til miljøet, evt. dekning av drifts­

kostnadene for studentenes datamaskin-

uttak, rasjonalisering 

selvbetjent drift etc. 

ved 

En 

RUNIT, mer 

ny prisstruk-
tur vil neppe være en realitet før fra 

begynnelsen av 1980. 

Selv om RUNIT i dag driver en blanding 
av eldre og nytt utstyr, er det nødvendig 

til en hver tid å vurdere hva som er "rik­

tig" datamaskinpris både til miljøet og 

eksternt. Inntil en ny prisstruktur fore­

ligger, og gjeldende fra 1979-01-01, vil 

betalingssatsen for typekode K (offent­

lig finansiert forskning) og typekode 

p (eksternfinansiert bruk og produksjons­

kjøringer) bli redusert til henholdsvis 

50% og 75% av tidligere full pris. For 

de øvrige typekoder gjøres ingen forand­

ringer på det nåværende tidspunkt. 

KONGSBERG 1216 DRAFTING TABLE 

._-- ' SPECIFICATION 
Type Flat bed, horizontally 
Drafting Area' '1200 x 1600 mm 
Surface flatness :'.0.5 mm 
Speed Mode 1: 15 mlmin 

Mode 2 40 mlmin 
Manual Jog 30 mlmin. 
Incremental Jog In steps of 0.01 mm 
Acceleration Mode 1. O 1 9 

Mode 2 0.3 9 
Absolute Statie 
Positioning 
Accuracy" ± 75!'m (both modes) 
Statie Repeata-
bility" ± 15 "m (both mod es) 
Zero Positioning 
Accuracy" ± 15 "m (both mOdes) 



D a t a m a s k i n s t r u k t u r e n  i UNIT-mil  j o e t  i 

d a g  e r  k o m p l i s e r t  o g  u o v e r s i k t l i g .  D e t  

v i l  d e n  f o r t s a t t  v a r e  o g s d  i f r e m t i d e n ,  

ti1 t r o s s  f o r  d e t  a r b e i d e t  som p A g s r  i n -  

n e n  d a t a n e t t u t v i k l i n g  , s t a n d a r d i s e r i n g  

o g  k o o r d i n e r i n g .  U t  s t y r s t i l b u d e t  pd m a r -  

k e d e t  u t v i d e s  d a g  f o r  d a g  med n y e  p r o -  

d u k t e r  i n n e n  m a s k i n v a r e ,  p r o g r a m v a r e  o g  

k o m p l e t t e  p a k k e l o s n i n g e r .  

B e h o v e n e  i n n e n  U N I T - m i l j o e t  e r  s d  s t o r e  

o g  d i f f e r e n s i e r t e  a t  e n  r e k k e  a v  d e  p r o -  

- D a t a n e t t  - 

E t  d a t a n e t t  s o r g e r  f o r  t r a n s -  

m i s j o n  o g  s v i t s j i n g  a v  d a t a  

m e l l o m  t e r m i n a l e r  o g  d a t a m a s k i n -  

r e s s u r s e r  i o v e r e n s s t e m m e l s e  

med b e s t e m t e  s t a n d a r d e r .  D e t  

v i l  e k s i s t e r e  l o k a l e  d a t a n e t t  

( i  UNIT m i l  j o e t )  , n a s  j o n a l e  

d a t a n e t t  (UNINETT) o g  i n t e r -  

n a s j o n a l e  d a t a n e t t .  Med e t  

d a t a n e t t  k a n  f l e r e  r e s s u r s e r  

d u k t e n e  som e k s i s t e r e r  o g  som v i l  kom- k n y t t e s  sammen,  o g  a d g a n g  ti1 

m e ,  h a r  s i n  b e r e t t i g e l s e  i m i l j o e t .  F o r  a n d r e  d a t a n e t t  f d e s  v i a  e k s -  

e n  f o r s o k e r  d  g i  e n  b e s k r i v e l s e  a v  d a t a -  t e r n e  p o r t e r  i n e t t e t .  

m a s k i n s t r u k t u r e n ,  e r  d e t  n o d v e n d i g  d  de-  - 
f  i n e r e  n o e n  g r u n n b e g r e p e r  n a r m e r e  . U t g a n g s p u n k t e t  e r  a t  d e n  e n k e l t e  b r u k e r  

s n s k e r  t i l g a n g  ti1 d e  f u n k s j o n e r  d e t  e r  

- R e s s u r s  - b e h o v  f o r  f r a ,  e l l e r  s d  n z r t  som m u l i g  

s i n  a r b e i d s p l a s s .  A v h e n g i g  a v  h v a  d i s s e  

En d a t a m a s k i n  h v o r  e n  k a n  f d  b e h o v e n e  e r ,  k a n  d e  l o s e s  v . h . a .  e n  l o k a l  

u t f o r t  b r u k e r p r o g r a m m e r .  ( I  m i k r o m a s k i n r e s s u r s ,  e n  t e r m i n a l  t i l k n y t -  

m o t s e t n i n g  ti1 m a s k i n e r  som t e t  e n  m e l l o m s t o r  l o k a l  r e s s u r s ,  e n  t e r -  

b a r e  b e n y t t e s  t i1 a d m i n i s t r a -  m i n a l  t i l k n y t t e t  v i a  e t  l o k a l t  d a t a n e t t  

s j o n  o g  k o n t r o l : . )  En genere:: ti1 e n  s t o r  g e n e r e l l  r e s s u r s  e l l e r  e n  

r e s s u r s  k a n  u t f o r e  d e  f l e s t e  s p e s i a l r e s s u r s  i U N I T - m i l j o e t ,  e l l e r  v i a  

o p p g a v e r  i f o r b i n d e l s e  med d a t a -  e k s t e r n e  d a t a n e t t  t i1 a n d r e  r e s s u r s e r  

b e h a n d l i n g ,  m e n s  e n  s p e s i a l -  u t e n o m  U N I T - m i l j 0 e t .  R e n t  s k j e m a t i s k  v i l  

r e s s u r s  b e n y t t e s  f o r  b e s t e m -  d a t a m a s k i n s t r u k t u r e n  k u n n e  b e s k r i v e s  

t e  o p p g a v e r  som f . e k s .  d a t a -  som v i s t  p5 f i g u r e n  n e d e n f s r .  

k r a f t - i n t e n s i v e  o p p g a v e r ,  b e -  

h a n d l i n g  a v  f o r t r o l i g e  d a t a  e t ~ .  a 

Lokal mikromaskin 

Port ti1 

LOKALT DATANETT datanett . 
"*, * - 

** Q ,,,,,1,,,, m , g 1 m m 8 m 1 m ~ ~ m m ~ ~ * ~ ~ ~ ~ ' ~ " ~ ' . . . ' a .  
r' 

Lokal Stor 
frittstb- 
ende ressur 

Spesial- 
ressurs 

0 Ressurc 
I .  T e r m i n a l  
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Datamaskinstrukturen i UNIT-miljøet i 

dag er komplisert og uoversiktlig. Det 

vil den fortsatt være også i fremtiden, 

til tross for det arbeidet som pågår in-

nen datanettutvikling, standardisering 

og koordinering. Utstyrstilbudet på mar­

kedet utv ides dag for dag med nye pro-

dukter innen maskinvare, programvare og 

komplette pakkeløsninger. 

Behovene innen UNIT-miljøet er så store 

og differensierte at en rekke av de pro­

duktene som eksisterer og som vil kom­

me, har sin berettigelse i miljøet. Før 

en forsøker å gi en beskrivelse av data­

maskinstrukturen, er det nødvendig å de­

finere noen grunnbegreper nærmere. 

- Ressurs -

En datamaskin hvor en kan 

utført brukerprogrammer. 

få 

(I 

motsetning til maskiner som 

bare benyttes til administra-

sjon og kontroll.) En generell 

ressurs kan ut føre de fleste 

oppgaver i forbindelse med data-

behandling, mens en spesial­

bestem-ressurs benyttes for 

te oppgaver som f.eks. 

kraft-intensive oppgaver, be-

handling av fortrolige data etc. 

UR I UNIT-Mill 
- Datanett -

Et datanett sørger 

misjon og svitsjing 

for 

av 

fl 
trans­

data 

mellom terminaler og datamaskin-

ressurser i overensstemmelse 

med bestemte standarder. Det 

vil 

( i 

eksistere lokale datanett 

UNIT 

datanett 

nasjonale 

datanett 

knyttes 

miljøet) , 

(UNINETT) 

datanett. 

kan fl ere 

sammen, 

andre datanett 

og 

fåes 

terne porter i nettet. 

nasjonale 

og inter­

Med et 

ressurser 

adgang 

via 

til 

eks-

Utgangspunktet er at den enkelte bruker 

ønsker tilgang til de funksjoner det er 

behov for fra, eller så nært som mulig 

sin arbeidsplass. Avhengig av hva disse 

behovene er, kan de løses v.h.a. en lokal 

mikromaskinressurs, en terminal 

tet en mellomstor lokal ressurs, 

minal tilknyttet via et lokalt 

tilknyt­

en ter­

datanett 

til en stor generell ressurs eller en 

spesialressurs i UNIT-miljøet, eller via 

eksterne datanett til andre ressurser 

utenom UNIT-miljøet. 

datamaskinstrukturen 

Rent skjematisk vil 

kunne beskrives 

som vist på figuren nedenfor. 

" kon entrator 
Lokal m~kromask~n Lokal ressui\I'a .... .. " ... , ....... "... ~ ."," ................. ,., , .... . ,.", ". 

~ ~ 
~ ~ 

Port t~i1 ~~~ ~ 
andre • 
datanett .. LOKALT DATANETT : 

~ -, : 
:.;~ .. ,................................... ~ 

Lokal 
frittstå­
ende ressur 

....... • ••• I. :-'" ................... ~ 
Stor 
generell o 

• 

Spesial­
ressurs 

Ressurs 

Terminal 



MANGE SMR- 
MASIfINER B 
MIL J0ET 
I d a g  e k s i s t e r e r  d e t  e t  s t o r t  a n t a l l  d a t a -  

m a s k i n e r  i m i l j o e t .  Av s t o r e  g e n e r e l l e  

r e s s u r s e r  h a r  e n  t o  UNIVAC-systemer. T i 1  

d i s s e  e r  d e t  i d a g  t i l s a m m e n  t i l k n y t t e t  

c a .  150 t e r m i n a l e r .  V i d e r e  f i n n e s  d e t  

15-20 m e l l o m s t o r e  d a t a - m a s k i n e r  a v  f o r -  

s k j e l l i g  t y p e ,  med e t  t i l s v a r e n d e  a n t a l l  

t i l k n y t t e d e  t e r m i n a l e r .  Utenom d e t t e  f i n -  

n e s  d e t  d e s s u t e n  e t  s t o r t  a n t a l l  e n b r u k e r -  

s y s t e m e r  b a s e r t  pb m i k r o -  og s m b m a s k i n e r .  

Omkring d e  t o  UNIVAC-systemene e r  d e t  

bygd o p p  e t  o m f a t t e n d e  n e t t  med t e r m i n a l e r  

o g  k o n s e n t r a t o r e r  . D e t t e  e r  i m i d l e r t i d  

i k k e  e t  d a t a n e t t  i v a n l i g  f o r s t a n d ,  o g  

d e t  e r  nb u n d e r  u t v i k l i n g  e t  p a k k e s v i t s j e t  

l o k a l t  d a t a n e t t .  I d e t t e  n e t t e t  v i l  d e t  

v a r e  e n  e k s t e r n  p o r t  ti1 d e t  n a s j o n a l e  

UNINETT. UNINETT er e t  d a t a n e t t  som f o r  

t i d e n  e r  u n d e r  u t v i k l i n g .  D e t t e  n e t t e t  

v i l  k n y t t e  sammen d e  e n k e l t e  u n i v e r s i -  

t e t e n e  og  f l e r e  n o r s k e  f o r s k n i n g s i n s t i -  

t u t t e r .  P r o v e d r i f t  i UNINETT p l a n l e g g e s  

5 s t a r t e  i l @ p e t  a v  1 .  h a l v b r  1979 .  
/4 

Det  e r  n a t u r l i g  a t  RUNIT e r  a n s v a r l i g  

f o r  u t b y g g i n g  a v  d e t  l o k a l e  d a t a n e t t ,  

a n s k a f f e l s e  a v  s t o r r e  g e n e r e l l e  r e s s u r -  

s e r  , r e s s u r s e r  f o r  u n d e r v i s n i n g s b r u k ,  

k o s t b a r t  p e r i f e r u t s t y r  som f . e k s .  h0y- 

k v a l i t e t s  t e g n e m a s k i n  og  s tor re  s p e s i a l -  

r e s s u r s e r  som s k a l  d e l e s  me l lom f l e r e  

f o r s k j e l l i g e  b r u k e r g r u p p e r  i n n e n  UNIT-mil- 

j o e t  . T e r m i n a l e r  , m i k r o m a s k i n e r ,  mind- 

r e  og m e l l o m s t o r e  ( < 1 , 5  m i l l .  k r .  i a n -  

s k a f f e l s e s - v e r d i )  d a t a m a s k i n e r  v i l  b l i  

a n s k a f f e t  a v  b r u k e r n e  s e l v  i den  g r a d  

f i n a n s i e r i n g  a v  s l i k t  u t s t y r  e r  m u l i g .  

T o t a l t  s e t t  v i l  d e t  v z r e  s t 0 r s t  u t b y g g i n g s -  

t a k t  pa t e r m i n a l e r ,  l o k a l e  r e s s u r s e r  og  

s p e s i a l r e s s u r s e r ,  mens den  f o r  s t o r e  g e n e -  

r e l l e  r e s s u r s e r  v i l  v z r e  m i n d r e  e n n  t i d -  

l i g e r e  . 

I 1979 v i l  e n  t a  i b r u k  2  NORD-maskiner 

i f o r b i n d e l s e  med g r u n n k u r s  i d a t a b e h a n d -  

l i n g .  D e t t e  e r  e t  e k s e m p e l  pb b r u k  a v  

TILIfOBLING TI1 
m i n d r e  m a s k i n e r  ti1 b  b e h a n d l e  e t  s t o r t  

a n t a l l  e n k l e ,  e n s a r t e d e  o p p g a v e r .  I 1 0 -  

~ e t  a v  1979-80 v i l  d e t  o n s b  v a r e  a k t u e l t  

U t v i k l i n g e n  a v  d e t  l o k a l e  d a t a n e t t  v i l  

p5gb o v e r  l e n g e r e  t i d .  I f @ r s t e  omgang 

t a r  en  s i k t e  pb en  t i l k o b l i n g  ti1 UNINETT 

i l o p e t  a v  v 5 r e n  1979 .  Et b e g r e n s e t  a n t a l l  

t e r m i n a l e r  kan  d a  f 5  a d g a n g  ti1 UNINETT. 

E t t e r h v e r t  v i l  d e  e n k e l t e  r e s s u r s e r  i 

UNIT-mi l joe t  b l i  t i l k n y t t e t  d e t  l o k a l e  

n e t t e t  . 

F r e m t i d i g e  a n s k a f f e l s e r  a v  d a t a m a s k i n -  

r e s s u r s e r  i m i l j o e t  v i l  s k j e  a v  RUNIT, 

f o r s k n i n g s i n s t i t u t t e r  o g  b r u k e r g r u p p e r  

i n n e n  UNIT. 

- 
b  a n s k a f f e  e n  r e s s u r s  som k o s t n a d s m e s s i g  

e r  v e l e g n e t  f o r  d a t a k r a f t i n t e n s i v e  j o b b e r ,  

o g  j o b b e r  som k r e v e r  s p e s i e l t  s t o r t  a d r e s -  

s e r i n g s o m r b d e  . 

De r e n e  b l o k k t e r m i n a l e n e  e n  i d a g  h a r  

t i l k n y t t e t  UNIVAC-anleggene v i l  i f r e m -  

t i d e n  f 5  m i n d r e  b e t y d n i n g .  I d e n  g r a d  

s l i k t  u t s t y r  b l i r  b e h o l d t ,  v i l  en  f o r s o k e  

b  t i l p a s s e  u t s t y r e t  s l i k  a t  d e t  kan  ope-  

r e r e s  d i r e k t e  a v  b r u k e r n e .  U t p l a s s e r i n g  

a v  e n k l e  s k r i v e t e r m i n a l e r  v i l  sammen med 

i n t e r a k t i v e  s k j e r m t e r m i n a l e r  i s t o r  g r a d  

o v e r f l o d i g g j o r e  d e  t i d l i g e r e  b e t  j e n t e  

b l o k k t e r m i n a l e n e .  
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MANGE SMÅ­
MASIIINMI 
MILJøET 
I dag eksisterer det et stort antall data­

maskiner i miljøet. Av store generelle 

ressurser har en to UNIVAC-systemer. Til 

disse er det i dag tilsammen tilknyttet 

ca. 150 terminaler. Videre finnes det 

15-20 mellomstore data-maskiner av for­

skjellig type, med et tilsvarende antall 

tilknyttede terminaler. Utenom dette fin­

nes det dessuten et stort antall enbruker­

systemer basert på mikro- og småmaskiner. 

Omkring de to UNIVAC-systemene er det 

bygd opp et omfattende nett med terminaler 

og konsentratorer. Dette er imidlertid 

ikke et datanett i vanlig forstand, og 

det er nå under utvikling et pakkesvitsjet 

lokalt datanett. I dette nettet vil det 

være en ekstern port til det nasjonale 

UNINETT. UNINETT er et datanett som for 

tiden er under utvikling. Dette nettet 

vil knytte sammen de enkelte universi­

tetene og flere norske forskningsinsti­

tutter. Prøvedrift i UNINETT planlegges 

å starte i løpet av 1. halvår 1979. 

TILIIODLING TIL 
O 

UNINETT I VAR 
Utviklingen av det lokale datanett vil 

pågå over lengere tid. I første omgang 

tar en sikte på en tilkobl ing til UNINETT 

i løpet av våren 1979. Et begrenset antall 

terminaler kan da få adgang til UNINETT. 

Etterhvert vil 

UNIT-miljøet bli 

nettet. 

de enkel te 

tilknyt tet 

Fremtidige anskaffelser av 

ressurser i 

det lokale 

datamaskin-
ressurser i miljøet vil skje av RUNIT, 

Det 

for 

er naturlig 

utbygging av 

at RUNIT er ansvarlig 

det lokale datanett, 

anskaffelse av større 

for 

generelle ressur­

undervisningsbruk, 

som f.eks. høy-
ser, ressurser 

kostbart periferutstyr 

kvalitets tegnemaskin og større spesial­

ressurser som skal deles mellom flere 

forskjellige brukergrupper innen UNIT-mil­

jøet. Terminaler, mikromaskiner, mind­

re og mellomstore « 1,5 mill. kr. i an­

skaffelses-verdi) datamaskiner vil bli 

anskaffet av brukerne selv i den grad 

finansiering av slikt utstyr er mulig. 

Totalt sett vil det være størst utbyggings­

takt på terminaler, lokale ressurser og 

spesialressurser , mens den for store gene­

relle ressurser vil være mindre enn tid­

ligere. 

I 1979 vil en ta i bruk 2 NORD-maskiner 

i forbindelse med grunnkurs i databehand­

ling. Dette er et eksempel på bruk av 

mindre maskiner til å behandle et stort 

antall enkle, ensartede oppgaver. I lø­

pet av 1979-80 vil det også være aktuelt 

å anskaffe en ressurs som kostnadsmessig 

er velegnet for datakraftintensive jobber, 

og jobber som krever spesielt stort adr es­

seringsområde. 

De rene blokkterminalene en i dag har 

tilknyttet UNIVAC-anleggene vil i frem-

tiden 

slikt 
få mindre betydning. I 

utstyr blir beholdt, vil 
den grad 

en forsøke 
å tilpasse utstyret slik at det kan ope-

reres direkte av brukerne. Utplassering 

av enkle skriveterminaler vil sammen med 

interaktive skjermterminaler i stor grad 

forskningsinstitutter 

innen UNIT. 
og brukergrupper overflødiggjøre de tidligere betjente 

blokkterminalene. 



Det kan v e r e  v e r d t  2  merke  s e g  a t  s e l v  

om a l l  b r u k  i p r i n s i p p e t  s k a l  v z r e  b e t a l -  

D e t  p r i s s y s t e m  som b e n y t t e s  f o r  u t t a k  

a v  d a t a m a s k i n k r a f t  v e d  UNIT1s  h o v e d a n -  

l e g g  h a r  s t o r t  s e t t  v a r t  u f o r a n d r e t  s i-  

den  1968 .  R i k t i g n o k  h a r  d e t  v z r t  mind-  

r e  j u s t e r i n g e r ,  men f r a  d a  b l e  d e t  i n n -  

f o r t  som p r i n s i p p  a t  a l l  d a t a m a s k i n b r u k  

P A  h o v e d a n l e g g e t  s k u l l e  b e t a l e s .  

Dagens p r i s s y s t e m  e r  f o r t s a t t  bygd o p p  

pd samme m d t e  som f o r  e t  s e r v i c e b y r a ,  

i d e t  a l l e  d r i f t s m e s s i g e  k o s t n a d e r  og  a v -  

s k r i v n i n g  a v  u t s t y r e t  e r  t a t t  med v e d  

f a s t s e t t e l s e  a v  ( d e n  e k s t e r n e )  p r i s e n .  

F o r  5 d i f f e r e n s i e r e  mel lom d e  f o r s k j e l l i g e  

b r u k e r k a t e g o r i e r  e r  d e t  i n n f o r t  v i s s e  

b e t a l i n g s s a t s e r  ( %  a v  e k s t e r n p r i s )  . S i d e n  

1 9 7 2 ,  h a r  d i s s e  p r o s e n t e r  v e r t .  

- S t u d e n t e r  0 %  a v  f u l l  p r i s  

- U N I T - f i n a n s i e r t  

f o r s k n i n g ,  d i p l o m ,  

h o v e d o p p g a v e r  og  

u n d e r v i s n i n g  

- Annen o f f e n t l i g -  

f i n a n s i e r t  f o r s k n i n g  

( e k s .  NAVF, NTNF) 6 0% 11 

b a r  h a r  s t u d e n t e n e  i h e l e  d e n n e  p e r i o -  

d e n  k j o r t  g r a t i s .  

Mens e k s t e r n  o p p d r a g s k j o r i n g  v a r  e n  ve -  

s e n t l i g  d e l  a v  RUNIT1s m a s k i n t i d s i n n t e k -  

t e r  i 6 0 - S r e n e  h a r  d e n  b a d e  a b s o l u t t  o g  

r e l a t i v t  b l i t t  m i n d r e  d e  s i s t e  B r e n e .  

D e t t e  h a r  sammenheng med a t  s t a d i g  f l e -  

r e  EDB-sent ra  h a r  b l i t t  e t a b l e r t  bdde  

r e g i o n a l t  o g  pa l a n d s b a s i s .  D a t a t r a n s -  

m i s j o n s t i l b u d e t  h a r  b l i t t  b e d r e ,  b 5 d e  

med h e n s y n  ti1 k v a l i t e t ,  s t o r r e  o v e r f 0 -  

r i n g s h a s t i g h e t  og  l a v e r e  k o s t n a d e r  . I 

l a n d s m d l e s t o k k  e r  d e t  t a l e  om e t  b e t y d e -  .4 

l i g  o v e r s k u d d  pd E D B - k a p a s i t e t  og  s a l g  

a v  r e n  d a t a k r a f t  e r  d e r f o r  mege t  v a n s k e -  

l i g .  

I d e  s i s t e  3-4 a r e n e  h a r  d e t  b l i t t  an-  

s k a f  f e t  l o k a l e  d a t a m a s k i n e r  , o g  d e t t e  

e r  e n  u t v i k l i n g ,  som sammen med a n s k a f -  

f e l se  a v  a v a n s e r t e  t e r m i n a l e r  o g  m i k r o -  

m a s k i n e r  , v i l  f o r t s e t t e .  

D e t t e  kommer b 1 . a .  a v  a t  s m S m a s k i n l e v e -  

r a n d o r e n e  kan t a  i b r u k  ny  t e k n o l o g i  r a s -  

k e r e  enn  s t o r m a s k i n l e v e r a n d @ r e n e ,  sam- 

t i d i g  som d e  h a r  e t  v e s e n t l i g  m i n d r e  til- 

b u d ,  og f o l g e l i g  f a r r e  b i n d i n g e r ,  p5  p r o -  

g r a m s i d e n .  De h a r  d e r f o r  v e r t  i s t a n d -  

ti1 d  t i l b y  k a p a s i t e t  ti1 l a v  p r i s  o g  

s a n n s y n l i g  med e t  b e d r e  p r i s / y t e l s e s - f o r -  

h o l d  enn  s t o r m a s k i n l e v e r a n d @ r e n e  . S e r  

v i  d e t t e  sammen med en  d e l  l o k a l e  UNIT-for- 

h o l d ,  b 1 . a .  a t  d e t  e r  m u l i g  d  s k a f f e  u t -  

s t y r s m i d l e r  ti1 e g n e  m a s k i n e r  s a m t i d i g  

som mange v i l  ha  u t s t y r  i e g e t  h u s  f o r  

b e d r e  d  kunne  p r i o r i t e r e  o g  s t y r e  b r u -  

k e n ,  e r  d e t  l e t t  5 f o r s t d  d e n  l o k a l e  u t -  

- P r o d u k s  j o n s k j o r i n g e r  

og annen  e k s t e r n  

f i n a n s i e r t  b r u k  
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CRunlT's PRISPOLITIKK 

Det 

av 

prissystem som 

da tamaskin kr aft 

benyttes for uttak 

ved UNIT's hovedan-

Det kan være verdt å merke seg at selv 

om all bruk i prinsippet skal være betal­

bar har studentene i hele denne perio­

den kjørt gratis. 

Mens ekstern oppdragskjøring var en ve­

sentlig del av RUNIT's maskintidsinntek­

ter i 60-årene har den både absolutt og 

relativt blitt mindre de 

med 

blitt 

siste årene. 

at stadig 

etablert 

fle­

både 

Dette har sammenheng 

re EDB-sen tra har 

regional t og på landsbasis. Datatrans­

bedre , både misjonstil budet har blitt 

med hensyn til kvalitet, større overfø­

ringshastighet og lavere kostnader. I 

landsmålestokk 

lig overskudd 

er det tale om et 

på EDB-kapasitet 

av ren datakraft er derfor meget 

bet yde- """ 

og salg 

vanske-

legg har stort sett vært uforandret si- lig. 

den 1968. Riktignok har det vært mind-

re justeringer, men fra da ble det inn- I de siste 3-4 årene har det blitt an­

ført som prinsipp at all datamaskinbruk skaffet lokale datamaskiner, og dette 

på hovedanlegget skulle betales. er en utvikling, som sammen med anskaf-

Dagens prissystem er fortsatt bygd opp 

på samme måte som for et servicebyrå, 

idet alle driftsmessige kostnader og av­

skrivning av utstyret er tatt med ved 

fastsettelse av (den eksterne) prisen. 

For å differensiere mellom de forskjellige 

brukerkategorier er det innført visse 

betalingssatser (% av eksternpris) . Siden 

1972, har disse prosenter vært. 

- Studenter 0% av full pris 

UNIT-finansiert 

forskning, diplom, 

hovedoppgaver og 

undervisning 

- Annen offentlig­

finansiert forskning 

15% " 

(eks. NAVF, NTNF) 60% " 

- Produksjonskjøringer 

og annen ekstern 

finansiert bruk 100 % " 

" " 

" " 

" " 

felse av avanserte terminaler og 

maskiner, vil fortsette. 

mikro-

Dette kommer bl.a. av at småmaskinleve­

randørene kan ta i bruk ny teknolop:i ras­

kere enn stormaskinleverandørene, sam­

tidig som de har et vesentlig mindre til­

bud, og følgelig færre bindinger, på pro­

gramsiden. De har derfor vært i stand """ 

til å tilby kapasitet til lav pris og 

sannsynlig 

hold enn 

med et bedre pris/ytelses-for-

stormaskinleverandørene. Ser 

vi dette sammen med en del lokale UNIT-for­

hold, bl.a. at det er mulig å skaffe ut­

styrsmidler til egne maskiner samtidig 

som mange vil ha utstyr i eget hus for 

bedre å kunne prioritere og styre bru­

ken, er det lett å forstå den lokale ut­

viklingen. 



En e f f e k t  som h a r  g j o r t  s e g  s t e r k t  g j e l -  

d e n d e  d e  s i s t e  d r e n e ,  e r  e n  s t o r  o k n i n g  

i s t u d e n t e n e s  b r u k  a v  d a t a k r a f t .  D e t t e  

h e n g e r  sammen med s t o r r e  og  b e d r e  u t d a n -  

n e l s e s t i l b u d  ti1 s t u d e n t e n e  f r a  I n s t i -  

t u t t  f o r  d a t a b e h a n d l i n g ,  men o g s d  and -  

r e  i n s t i t u t t e r  f o l g e r  o p p  med s p e s i e l -  

l e  k u r s  og  p r o s j e k t o p p g a v e r  som k r e v e r  

s t a d i g  mer b r u k  a v  EDB. Mens s t u d e n t e n e  

f o r  noen  d r  s i d e n  v a r  e n  g r u p p e  som b e -  

l a s t e t  UNIVAC l i t e ,  er  d e  nd i v i s s e  p e r i o -  

d e r  den  s t 0 r s t e  b r u k e r g r u p p e n ,  og  s t d r  

i d i s s e  p e r i o d e n e  f o r  c a .  60% a v  a l l e  
e j o b b e r  o g  30% av b r u k e r n e s  s e n t r a l e n h e t -  

u t t a k  pH UNIVAC-maskinene t i l s a m m e n .  

F 0 r  e n  kommer i n n  pd RUNIT'S f r e m t i d i g e  

p r i s p o l i t i k k  e r  d e t  n o d v e n d i g  5  o m t a l e  

h v o r d a n  RUNIT f d r  d e k k e t  s i n e  p e r s o n e l l -  

k o s t n a d e r .  I d e t  f o l g e n d e  e r  d e t  s e t t  

b o r t  f r a  o p p d r a g s s i d e n  som e r  s e l v f i n a n -  

s i e r e n d e .  L o n n s k o s t n a d e r  f o r  p e r s o n a l e t  

som a r b e i d e r  med d r i f t ,  o p e r a s j o n ,  v e i -  

l e d n i n g  e t c . ,  k o r t  s a g t  d e t  v i  k a l l e r  

s e r v i c e t i l b u d e t  ti1 U n i v e r s i t e t s m i l j 0 e t ,  

d e k k e s  a v  k j o r e i n n t e k t e n e .  Et  v e s e n t l i g  

p r o b l e m  e r  d e t  a t  s e r v i c e t i l b u d e t  t i1  

m i l j 0 e t  er s v z r t  o m f a t t e n d e ,  mye a v  d e t -  

t e  h a r  i n t e t  rned s e l v e  d r i f t e n  av  hove& 

/- a n l e g g e t  5  g j o r e .  Mer s p e s i f i k t  kan  nev -  

n e s  a t  s e r v i c e t i l b u d e t  o m f a t t e r  k u r s ,  

v e i l e d n i n g ,  s t a n s e t  j e n e s t e ,  o p e r a t i v  d r i f t ,  

i n n / u t  o p e r a s j o n  mange s t e d e r  i m i l j o e t ,  

t e k n i s k  v e d l i k e h o l d  , v e i l e d n i n g  ved  i n s t i -  

t u t t e r s  u t s t y r s a n s k a f f e l s e r ,  u t p r o v i n g  

a v  t e r m i n a l e r  e t c .  

En f r e m t i d i g  p r i s s t r u k t u r  md v z r e  r e t t e t  

mot U n i v e r s i t e t e t s  e g e n  b r u k ,  d v s .  d e  

som i dag  b e t a l e r  15% a v  f u l l  p r i s  o g  

s t u d e n t e n e .  D i s s e  b 0 r  b l i  b e l a s t e t  f o r  

s i n  d e l  av  e n  b a s i s k o s t n a d  som s k a l  d e k k e  

d e  o ~ e r a t i v e  e l l e r  ciiftsmessine k o s t n a -  

d e n e .  Det  md a v k l a r e s  s e n t r a l t  med Uni- 

v e r s i t e t e t  h v o r d a n  k o s t n a d e n e  f o r b u n d e t  

med s t u d e n t u t t a k e t  s k a l  d e k k e s .  

Andre  b r u k e r e  s k a l  o g s d  v z r e  med dekke 

b a s i s k o s t n a d e n ,  men rned e t  t i l l e g g  som 

g j e n g p e i l e r  om d e t  e r  o f f e n t l i g  f i n a n -  

s i e r t  f o r s k n i n g  e l l e r  e k s t e r n e  o p p d r a g .  

N A r  d e t  g j e l d e r  s e r v i c e - t i l b u d e t  RUNIT 

y t e r  i t i l l e g g  ti1 d r i f t  a v  a n l e g g e t ,  

md UNIT f 5  t a  s t i l l i n g  ti1 b r e d d e n  a v  

d e t t e  t i l b u d e t .  D e t t e  md i s d  f a l l  f i n a n -  

s i e r e s  b a d e  s e n t r a l t  f r a  UNIT o g  f r a  d e t  

t i l l e g g ,  u t  o v e r  b a s i s p r i s ,  som o f f e n t l i g  

f i n a n s i e r t  f o r s k n i n g  og  e k s t e r n e  o p p d r a g  

v i l  b i d r a  med. 

Den p r i s s t r u k t u r  som v i  nd a r b e i d e r  med,  

og  som f o r e l o p i g  mer md s e e s  pd som e t  

d i s k u s j o n s g r u n n l a g  kan  k o r t  oppsummeres  

t i l :  

- P r i s e n e  s k a l  b a s e r e s  pd s e l v -  

k o s t  t i l s v a r e n d e  d e  d r i f t s -  

m e s s i g e  k o s t n a d e n e .  Utst y r s -  

a v s k r i v n i n g  s k a l  i k k e  t a s  

med . 

- S a m t l i g e  b r u k e r e  s k a l  b e t a l e  

f o r  b r u k  b a s e r t  p5 o v e n f o r  

n e v n t e  b a s i s k o s t n a d .  B r u k e r e  

som f i n a n s i e r e s  a v  o f f e n t l i g e  

f o r s k n i n g s m i d l e r  og e k s t e r n e  

b r u k e r e  s k a l  b e t a l e  e t  t i l l e g g  

ti1 d e n n e  b a s i s p r i s ,  som e r  

h @ y e s t  f o r  e k s t e r n e  b r u k e r e  . 

- V e i l e d n i n g  , k o o r d i n e r e n d e  

a k t i v i t e t  , u t s t y r s v u r d e r i n g  

f o r  a n d r e ,  k u r s ,  e t c .  s k a l  

i k k e  d e k k e s  a v  b a s i s i n n t e k t ,  

men pd a n n e n  mdte .  

Pd d e t  n d v z r e n d e  t i d s p u n k t  e r .  d e t  i k k e  

m u l i g  d  komme med k o n k r e t e  a n t y d n i n g e r  

om h v o r  mye p r i s e n  pd r e n  d a t a m a s k i n k r a f t  

k a n  r e d u s e r e s ,  men a l l e r e d e  nd s y n e s  d e t  

som om e n  r e d u k s j o n  i o m r d d e t  20-40 % 
kan  v z r e  a k t u e l t .  En v i l  komme t i l b a k e  

ti1 d e t t e  i l o p e t  a v  1 .  h a l v d r  -79 i f o r -  

b i n d e l s e  med e t  k o n k r e t  f o r s l a g  ti1 ny  

p r i s s t r u k t u r .  
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un/IIIT'S RIISP lillTII11KIK 
En effekt som har gjort seg sterkt gjel­

dende de siste årene, er en stor økning 

i studentenes bruk av datakraft. Dette 

henger sammen med større og bedre utdan­

nelsestilbud til studentene fra Insti-

tutt 

re 

for databehandling, 

institutter følger opp 

men også and­

med spesiel-

le kurs og prosjektoppgaver som krever 

stadig mer bruk av EDB. Mens studentene 

for noen år siden var en gruppe som be­

lastet UNIVAC lite, er de nå i visse perio­

der den største brukergruppen, og står 

i disse periodene for ca. 60% av alle 

~ jobber og 30% av brukernes sentralenhet­

uttak på UNIVAC-maskinene tilsammen. 

Før en kommer inn på RUNIT's fremtidige 

prispolitikk er det nødvendig å omtale 

hvordan RUNIT 

kostnader. I 

får 

det 

dekket sine 

følgende er 

personell­

det sett 

bort fra oppdragssiden som er selvfinan-

sierende. Lønnskostnader 

som arbeider med drift, 

ledning etc., kort sagt 

for personalet 

operasjon, vei­

det vi kaller 

servicetilbudet til Universitetsmiljøet, 

dekkes av kjøreinntektene . Et vesentlig 

problem er det at servicetilbudet til 

miljøet er svært omfattende, mye av det­

te har intet med selve driften av hoved-

-anlegget å gjøre. Mer spesifikt kan nev­

nes at servicetilbudet omfatter kurs, 

veiledning, stansetjeneste , operativ drift, 

inn/ut operasjon mange steder i miljøet, 

teknisk vedlikehold, veiledning ved insti­

tutters utstyrsanskaffelser, utprøving 

av terminaler etc. 

NY PRISPOLITIlill 
En fremtidig prisstruktur må være rettet 

mot Uni versi tetets egen bruk, dvs. de 

som i dag betaler 15% av full pris og 

studentene. Disse bør bli belastet for 

sin del aven basiskostnad som skal dekke 

de operative 

dene. Det må 

eller driftsmessige kostna­

avklares sentralt med Uni-

versitetet hvordan kostnadene 

med student uttaket skal dekkes. 

forbundet 

Andre brukere skal også være med å dekke 

basiskostnaden , men med et tillegg som 

gjensyeiler om det er offentlig finan­

siert forskning eller eksterne oppdrag. 

Når det gjelder service-tilbudet RUNIT 

yter i tillegg til drift av anlegget, 

må UNIT få ta stilling til bredden av 

dette tilbudet. Dette må i så fall finan­

sieres både sentralt fra UNIT og fra det 

tillegg, ut over basispris, som offentlig 

finansiert forskning og eksterne oppdrag 

vil bidra med. 

Den prisstruktur som vi nå arbeider med, 

og som foreløpig mer må sees på som et 

diskusjonsgrunnlag 

til: 

kan kort oppsummeres 

Prisene skal baseres på selv­

kost tilsvarende de drifts­

messige kostnadene. Utstyrs­

avskrivning skal ikke tas 

med. 

- Samtlige brukere skal betale 

for bruk basert på ovenfor 

nevnte basiskostnad. Brukere 

som finansieres av offentlige 

forskningsmidler og eksterne 

brukere skal betale et tillegg 

til denne basispris, som er 

høyest for eksterne brukere. 

- Veiledning, koordinerende 

aktivitet,utstyrsvurdering 

for andre, kurs, etc. skal 

ikke dekkes av basisinntekt, 

men på annen måte. 

På det nåværende tidspunkt er- det ikke 

mulig å komme med konkrete antydninger 

om hvor mye prisen på ren datamaskinkraft 

kan reduseres, men allerede nå synes det 

som om en reduksjon i området 20-40 % 
kan være aktuelt. En vil komme tilbake 

til dette i løpet av 1. halvår -79 i for­

bindelse med et konkret forslag til ny 

prisstruktur. 



The Next 22 Years: 
A Calendar of Scheduled Events 

I'lanning for the tuturo always in- 
volves uncc~rtainties and ci\ \umptions.  
Oftcn though, i t  can b(. hclpful to know 
what plans other pcoplc li.lve alrcady 
made. The followin>: list cont,lins a sc- 
lection of events pre\cntly schccirllcd to 
take place bet~vcen now and the year 
2000 ' 

U . N .  International Year of the Child. 

January 1. U.S. Wcathcr Scrvice will 
formally adopt the international stan- 
dard Celsius (metric) scale of tenipera- 
ture measurement. 

January 1. Wine bottles must be labeleci 
in metric unlts. 

Februarv. C O M S A T  international elec- 
tronic mail service is scheduled to begin 
operating. 

September. World Iiadio Conference 
will be held in Geneva, Switzerland to 
establish international agreements regu- 
lating satellite broadcasts, national and 
global use of television and CB equip- 
ment for the next 20 years. 

September 30. All mileage signs on U.S. 
roads must show both miles and kilo- 
meters (changeover began June 30, 
1078). 

High sunspot activity is likrly to disrupt 
electrical cli\trihution and telephone ser- 
vice during the first halt of the year. 
U.S. Space S h ~ ~ t t l c  sc-licdulcd to begin 
11111 operational flights. I3y 1985 the 
shuttle should be n~.lhlng 60 round-trip 
flights per ycar to pl.lcr s , l tcll i tc in or- 
bit, launch deep space r)ic)lws <lncl carry 
out expcrlnients on how to llve and 

January 1.  U.S. l ~ q u o r  bottles must br 
labcled in m e t r ~ c  unlt5. 

February 13-24. XI11 Winter Olymplcs 
at Lake Placid, New York. 

April 1. U.S.  Census begins. 

July 19-August 3. XXlI Summer Olyni- 
pics in b losc (~w,  USSII. 

July 20-24. T h ~ r  d Gcncral Assembly c) t  
the World Future Soc~c ty .  

October. IFIF Congress 80, 
Tokyo and Melbourne. 

Fall. Alrt>.rg p,~s.;lve rc.;traint systrnis 
mii\t tw built into all 1982 model cars 
sold in t l ~ c  1J.S. 

1)ecember 31. IJ.S. law barring disposal 
of scwaxe or  industrial wastes into the 
Atlantic Ocean goes into effect. 

Unltc9d States troops are  scheduled to 
Ic,lve South Korea.  

Willow, Alaska beconies the new state 
capital (replacing Juneau).  

12th World C u p  Soccer Championship 
will be held in Spain. 

September 30. U.S. highway signs will 
show speed and  distance in metric units 
o17ly. 

Alcan pipeline from Alaska's North 
Slope oil fields across Canada to thc 
Midwest United States scheduled for 
completion. 

XIV Winter Olympic-s. 
XXIll Summer Olympics at Los Ange- 
les, California. 

Noveniber 6. U.S. presidential election. 

Hallcy's Comet returns (best viewed 
Novcmbrr '85 through January '86). 

April 1. l1.S. Census bcgins. 

13th Worlcl C u p  Soccer Championship 
in Colombi'i. 

I f  pr.c>srnt trends continue, the number 
ot divorces will outnumber marriages in 
the 11,s. hy this date.  

February 23. Sirhan Sirhan, liohcrt 1:. 
Kennedy's assassin, will be eliglble for 
parolc. 

Scheduled completion of the U.S. Inter- 
\talc Flighway System. 

September 17. Bicentennial of the sign- 
ing of the U.S. Constitution in Phila- 
delphia. 

-. . -. . . ~ - 

1989 
I$~cc~n~t~nn id l  of tht. 1 . rc .11~  h l ic.volut~on. 

1930 
14th World C u p  Soccer Ch,inipionship 
(NCW York is biclcling). 

April 1. U.S. Ccnsus bcgins. 

1991 
June 21. Ant.~rc-tic .I'rc,~ty expires. (Un- 
less a new trc,lt!; is <igncd, n'ltions may 
rush to claim lantl and mineral rights on  
the continent.)  

1992 - 
XVI Winter O l y m p ~ t  \ .  

XXV Summer Olynip~c-s.  

November 3 .  U.S. presidentla1 election. 

1993 
I>eccmber 26. 100th birthday of M a o  
T\c Ti1 ng. 

1994 
15th World Cup  Soccer Championbh~p .  

July 20. 25th anniversary of the first 
moon landing. 

1995 
April 1. U.S.  Census begins. 

June 26. 50th annivcrsary of thc signing 
of [he United N ,~ t ions  Charter in San 
Franc1sc.o. 

1996 "* 
XVll Wintc9r O l y m p ~ c \ .  

XXVI Sumrncr Olymplc5. 
Noveniber 5. U.S.  prc%sicicntial election. 

1997 
June 9.  Uriti\li le<lse on t long Kong ex- 
pircs; the territory returns to China.  

1998 
16th World C u p  Socccr Ch, lmp~onship .  

May 14.  50th annivers,lry ot the indc- 
pcndcnce ot Israel. 

1999 
I)etcnibrr 31. 11.3. turn\ ovor C'.ln~l 
Lon(, 1 0  1 ' , 1 1 i ~ 1 r i i ~ 1 .  

XV Wintc*r. Olyl i~pics .  
Novcnibcr 4.  U.S. prc\iclcntial election. 

XXIV Summer Olympics.  2000 
1981 

Arthur Bremer, whose shot p,lralvrcd XV' ' '  Win te r  o lymplcs '  

Alabama Governor George Wallace, XXVIl Summer Olympics. 
U.N.  Intc~rn,ition,il \'c~ar lor I ) ~ \ , ~ l l l c ~ l  will be eligible for parole. April I .  U.S. Census begins. 
1'c.rsons. 

'-\~ 

November 8. U.S. presiciential election. Noveniber 7. U.S. presidential elec.tion 
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The Next 22 Years: 
A Calendar of Scheduled Events 

------------------------------- --------------- --- - -- ------ - - -------------

I'lanning for the fu ture alwavs in­
volves uncerl.1inlics and dssumptions. 
Of ten lhough, it can be hclplul to know 
what plans other pcople luve alrcady 
made. The following list contains a sc­
lection of events prcscntly schcduled to 
take place betwcen now and the year 
2000 .• 

1979 
U.N. Internatinnal Year (lf the Child. 

January 1. U.S. Weathl'f Service will 
formally adopt the international stan­
dard Celsius (metric) scale of tempera­
ture measurement. 

January 1. Wine bottIes must be labeled 
in metric units. 

February. COMSAT international elec­
tronic mail service is scheduled to begin 
operating. 

September. World Radio Conference 
will be held in Geneva, Switzerland to 
cstablish international agreements regu­
lating satellite broadcasts, national and 
global use of television and CI:l equip­
ment for the next 20 years. 

September 30. All mileage signs on U.S. 
roads must show both miles and kilo­
meters (changeover began lune JO, 
1 (78). 

1980 
High sunspot activity is likely to disrupt 
eleC'trical distrihution and telephone ser­
vice during the first half of the year. 

U.S. Spa Cl' Shuttle scheduled to begin 
full operational flights. By 1985 the 
shuttlc should be making 60 round-trip 
f1ights per year to plaee satellites in or­
bit, launch deep spacc prol",s ,md carry 
out experimcnts on how t o li ve and 
work in spacc. 

January 1. U.S. liquor botties must be 
labrled in metric units. 

February 13-24. XlII Winter Olympics 
at Lake Placid, New York. 

April 1. U.S. Census begins. 

July 19-August 3. XXII Summer Olym­
pics in Moscnw, USSR. 

July 20-24. Third General Assembly ut 
the World Futurr Society. 

October. IFIP Congress 80. 
Tokyo and Melbourne. 

November 4. U.S. pn'sidential eIeetillIl. 

1981 
U.N. International Year for Disahlcd 
Persons. 

Fall. Airb,lg passive rcstraint systems 
must he built inlo all 1982 model cars 
sold in the U.S. 

December J1. U.S. law barring disposal 
of sewage or industrial wastes into the 
Atlantic Ocean goes into effect. 

1982 
United States troops are scheduled to 
leave South Korea. 

Willow, Alaska becomes the new state 
capital (replacing ]uneau). 

12th World Cup Soccer Championship 
will be held in Spain. 

September 30. U.S. highway signs will 
show speed and distance in melric units 
0111.11. 

1983 
Alcan pipeline from Alaska's North 
Slope oil fields across Canada to the 
Midwest United States schcduled for 
completion. 

1984 
XIV Winter Olympics. 
XXIII Summer Olympics at Los Ange­
les, California. 

November 6. U.S. presidential election. 

1985 
Halley's Comet returns (best viewed 
Novembl'r '85 through January '86). 

April1. U.S. Census begins. 

1986 
13th World Cup Soccer Champinnship 
in Colombia. 

[I present trends c()ntinue, the nUlllbl'r 
of divorces will outnumber marriages in 
the U.S. by this date. 

February 23. Sirhan Sirhan, Robert l;. 
Kennedy's assassin, will be eligible for 
paro!P . 

1987 
Scheduled completion of the U.S. Inter­
state Highway System. 

September 17. BicentenniJI of the sign­
ing of the U.S. Constitution in Phila­
delphia. 

1988 
XV Winter OIYllll'ics. 

XXIV SUIlllllcr Olympics. 

Arthur Bremer, whosc shot paralY7l'd 
Alabama Governor George Wallace, 
will be eligiblr for paroil.'. 

November 8. U.S. presidential election. 

1989 
Ilin'ntennidl of th,' h('mll 1'('vulutlOll. 

1990 
14th World Cup Soecer Championship 
(New York is hekling). 

Aprill. U.S. Census begins. 

1991 
June 21. AntarC'tic TrcJty expires. (Un­
less a new treaty is signed, nations may 
rush to claim land and mineral rights on 
the continent.) 

1992 
XVI Winter OIYIllpi, s. 

XXV Summer Olympics. 

November J. U.S. presidential election. 

1993 
December 26. 100th birthday of Mao 
Tse Tung. 

1994 
15th World Cup Soccer Championship. 

July 20. 25th anniversary of the first 
moon landing. 

1995 
April 1. U.S. Census begins. 

June 26. 50th anniversary of the signing 
of the United Nations Charter in San 
Francisco. 

1996 
XVII Winter Olympics 

XXVI Sumnwr OIYlllpics. 

November 5. U.S. prl'sidential elcction. 

1997 
June 9. 13ritish lease on Hong Kong ex­
pirl's; thC' territory rl'turns to China. 

1998 
16th World Cup Soccl'r Championship. 

May 14. 50th anniversary of the inde­
pendenee of Israel. 

1999 
f)"Cl'Jl1!Jl'r JI. u.s. turns over ('.lnal 
Zone t (l ['.lIl.l rll.l. 

2000 
XVIII Wintcr Olympics. 

XXVI[ Summer Olympics. 

April 1. u.s. Crnsus bl'gins. 

November 7. U.S. presidential clec:tion. 


