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- S a m a r b e i d e t  h a r  g 3 t t  b r a ?  

E t t e r  3 ha v e r t  g jennom e t  g r u n n k u r s  i 
ALGOL b l i r  man pa s l u t t e n  k o n f r o n t e r t  med 
e n  s p r A k k o n s t r u k s j o n  som g a r  u n d e r  d e t  
p a r a d o k s a l e  n a v n e t  JENSENS DEVICE. P a r a d o k -  
S a l t ,  f o r d i  h v a  i a l l  v e r d e n  h a r  e t  d a g l i g -  
d a g s ,  n o r s k k l i n g e n d e  navn som J e n s e n  
g j m r e  i d e n  ALGOLske s p r 0 k f l o r a .  Og o r d e t  
" d e v i c e '  f o r b i n d e s  h e l s t  med mer h a n d g r i p e -  
l i g e  t i n g  e n n  s p r a k k o n s t r u k s j o n e r .  

Det v a r  nok r e m i n i s e n s e r  f r a  e t  ALGOL-kurs 
i t i d l i g e r e  t i d e r  som summet i b a k h o d e t  ti1 
J a n  E n g e b r e t s e n  o g  Sigmund Hov Moen d a  d e  
g a  navn ti1 t i d t a g e r d a t a m a s k i n e n  med samme 
navn . 

- Stemmer d e t ?  

- I k k e  h e l t ,  i n g e n  a v  o s s  h a r  g A t t  g r u n n -  
k u r s e t  , sa v i  h a r  nok  h e r t  d e t  f r a  
a n d r e .  H a l a a s  p a  i n s t i t u t t e t  m e n t e  
f o r b v r i g  a t  ALGOL-Jensen s i k k e r t  h a d d e  
" c o p y r i g h t "  pa n a v n e t  o g  b e t v i l t e  m u l i g -  
h e t e n e  ti1 A b r u k e  d e t .  

E l l e r s  v a r  n a v n e t  o g s a  i n s p i r e r t  a v  
r i k s t r e n e r  Oddmund J e n s e n ,  o g  s i d e n  
" d e v i c e n "  s t o  med e n  Cot i b a d e  s k i -  o g  
d a t a m a s k i n l e i r e n ,  o g  d e t  v a r  e n  J e n s e n  i 
b e g g e  l e i r e ,  f a l t  d e t  n a t u r l i g  med e n  
s l i k  o p p k a l l i n g .  

F o r m v r i g  f o r e s l o  PA1 ( d a v k r e n d e  p ro -  
s j e k t s j e f )  f o r  o v e r  et  Ar s i d e n  A g i  
J e n s e n  e t  s k i k k e l i g  n a v n .  I n g e n  kom 
i m i d l e r t i d  o p p  med e t  b e d r e  f o r s l a g  sA 
d e t  v a r  d e t .  

- Hvordan b e g y n t e  d e t  h e l e ,  Sigmbnd? 

- Det s k u l l e  v e r e  s k i r e n n  i hjembygda m i ,  
H a l t d a l e n ,  o g  j e g  h a d d e  l o v e t  a l a g e  
t i d t a g i n g s u r  a l a  " O r m e s t a d - u r e t "  som 
b e n y t t e s  a v  N R K .  J e g  j o b b e t  h e l e  l e r d a g s -  
n a t t e n  f o r  r e n n e t  f o r  A f a  u r e t  f e r d i g .  
O r m e s t a d - u r e t  o p e r e r e r  med 60 s e k .  s t a r t -  
i n t e r v a l l ,  o g  d e t  v i s t e  s e g  a t  H a l t d a -  
l i n g e n e  s k u l l e  s t a r t e  med 15 s e k .  mellom- 
rom! Mine s a m b y g d i n g e r  g j o r d e  l i t t  n a r r  
a v  meg pa g r u n n  a v  d e n n e  e p i s o d e n  o g  j e g  
b e s t e m t e  meg f o r  3 reise k j e r r i n g a !  

- Har d e r e  g j o r t  a l t  a l e n e ?  

- J a n :  Nei f o r  a l l  d e l .  En t r o i k a  b e s t a e n d e  
a v  o s s  t o  o g  Gunnar  K l e i v e n  l a g e t  g r o v u t -  
k a s t e t .  I d e t  s e n e r e  a r b e i d e t  med p r o t o -  
t y p e n  b l e  f l e r e  f ra  T e k n i s k  Gruppe ved 
RUNIT t r u k k e t  i n n .  

- A b s o l u t t .  Men d e t  er  p u s s i g ,  I 

t e n k e r  t i l b a k e  pA d e  t i l f e l l e r  d e r  pro-  
s j e k t e t  s t o  ved e n  s k i l l e v e i ,  v i l  a l l e  i 
e t t e r p A k l o k s k a p e n s  l y s  ha  k r e n  f o r  a t  d e  
b r a k t e  p r o s j e k t e t  i r i k t i g  r e t n i n g .  
O p p f a t n i n g e r  om a t  " d e t  p u n k t e t  b l e  
p a s s e r t  t a k k e t  v e r e  meg" h a r  nok n o e  3 
g j e r e  med a t  l a g a r b e i d  f o r b l i n d e r ,  a l l e  
h a r  f m l e l s e n  a v  a t  d e  d r i v e r  p r o s j e k t e t  
f r e m o v e r .  V i  t r o r  a t  d e t t e  v i s e r  a t  
s a m a r b e i d e t  h a r  v i r k e t  g o d t .  

- Og na  l e r  i k k e  H a l t d a l i n g e n e  l e n g e r ,  
Sigmund? 

- I k k e  v e t  j e g .  J e n s e n  h a r  i a l l e  f a l l  v i s t  
a t  d e n  v i r k e r  e t t e r  o p p s k r i f t e n .  Den 
s tore  d e b u t e n  v a r  VM i a l p i n t  pa. Voss  
s i s t e  v i n t e r .  J e n s e n  g r e i d e  s e g  f i n t  o g  
i m p o n e r t e  N R K .  E l l e r s  h a r  J e n s e n  d e l t a t t  

A 
i NM pa s k i ,  s y k k e l  o g  e n  d e l  m i n d r e  a r -  
r a n g e m e n t e r  - SINTFFs b a r n e s k i r e n n  b 1 . a .  
Det h a r  i k k e  v a r t  noen k j e d e l i g e  e p i s o -  
d e r ,  o g  k u l d e n  p l a g e r  i k k e  J e n s e n .  Den 
h a r  e n  v i s s  egenoppvarming  o g  h v i s  d e t  er  
u n d e r  15 k u l d e g r a d e r  a r r a n g e r e s  i k k e  
s k i r e n n .  

Avkledd J e n s e n  

- Hvor  mange J e n s e n  f i n n e s  d e t  na?  

- Jan :  Den o p p r i n n e l i g e  p r o t o t y p e n  l i g g e r  
na  som e t  " d a t a m a s k i n - l i k "  i s k a p e t  h o s  
T e k n i s k  g r u p p e .  Den b l e  s l a k t e t  f o r a n  VM 
p A V o s s  f o r  a g i  opphav  ti1 3 n y e ,  
f o r b e d r e d e  p r o t o t y p e r .  F o r u t e n  d i s s e  3 
p r o t o t y p e r  er  d e n  f e r s t e  s e r i e n  pa 20 n& 
s n a r t  f e r d i g  h o s  H a d e l a n d p r o d u k t e r ,  som 
s k a l  s t 6  fo r  p r o d u k s j o n e n .  J e n s e n  b l e  
f o r e v r i g  p r e s e n t e r t  ?A e l e k t r o n i k k u t s t i l -  
l i n g e n  pa S j m l y s t  d e r n e  u k e  ( u k e  4 3 ) .  
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SEN 
Etter å ha vært gjennom et grunnkurs i 
ALGOL blir man på slutten konfrontert med 
en språkkonstruksjon som går under det 
paradoksale navnet JENSENS DEVICE . Paradok­
salt , fordi hva i all verden har et daglig ­
dags , norskkli ngende navn som Jensen å 
gjøre i den ALGOLske s pråkflo r a. Og ordet 
"de v ice li forbindes helst med mer håndgripe ­
lige ting enn sp r åkkonstruksjoner. 

Det var nok reminisenser fra et ALGOL- kurs 
i tidlige r e tide r som summet i bakhodet til 
Jan Engeb retsen og Sigmund Hov Moen da de 
ga navn til tidtagerdatamaskinen med samme 
navn. 

- Stemmer det? 

- Ikke helt , ingen av oss har gått grunn ­
kurset , så v i har nok hørt det fra 
andre. Halaas på instituttet mente 
fo r øv r ig at ALGOL - Jensen sikkert hadde 
"copyr ight " på nav net og bet v ilte mulig ­
hetene til å bruke det. 

Ellers var 
rikstrener 

navnet 
Oddmund 

også inspirert av 
Jensen , og siden 

"devicen 'l sto med 
datamaskinleiren , 
begge leire, falt 
slik oppkalling. 

en fot i både ski - og 
og det var en 
det naturlig 

Jensen i 

Forøvrig foreslo PAI 
sjektsjef) for over et 
Jensen et skikkelig 
imidlertid opp med et 
det var det. 

med en 

(daværende 
år siden 

pro­
å gi 

navn. 
bedre 

Ingen kom 
forslag så 

- Hvordan begynte det hele , Sigmund? 

- Det skulle være skirenn i hjembygda mi , 
Haltdalen , og jeg hadde lovet å lage 
tidtag ingsur a la "Ormestad-uret " som 
ben yttes av NRK. Jeg jobbet hele lørdags­
natten fø r rennet f o r å f å ur et ferdig. 
Ormestad-uret o pe re re r med 60 sek . start ­
inte rvall, og det viste seg at Haltda ­
linge ne sku l le sta rt e med 15 sek . mellom­
r om! Mi ne sambygdi nge r gjo rde litt narr 
a v meg på grunn a v de nn e episoden og jeg 
bes temte meg fo r å r eise kjer r i nga ! 

- Ha r de r e gjo r t alt a l ene? 

- J a n: Nei f o r al l del. En t r oika bestående 
av oss to og Gunn ar Klei ven laget gr ov ut ­
kastet . I det senere a rbeidet med proto­
t yp en ble f lere f r a Te kn isk Gruppe ved 
RUN IT t r ukket inn . 

- Samarbeid et har gått bra? 

- Absolutt . Men det er pussig , når en 
tenker tilbake på de tilfeller der pro­
sjektet sto ved en skillevei , vil alle i 
ette r påklokskapens lys ha æren for at de 
brakte prosjektet i riktig retning. 
Oppfatninger om at "det punktet ble 
passert takket være meg 'l har nok noe å 
gjøre med at lagarbeid forblinder , alle 
har følelsen av at de driver prosjektet 
f remover. Vi tror at dette viser at 
samarbeidet har virket godt . 

- Og nå ler ikke Haltdalingene lenger , 
Sigmund? 

- Ikke vet jeg. Jense n har i alle fall vist 
at den virker etter oppskriften . Den 
store debuten var VM i alpint på. Voss 
siste vinter . Jensen greide seg fint og 
imponerte NRK. Ellers har Jensen deltatt 
i NM på ski, s ykkel og en del mindre ar· 
rangementer - SINT~Fs barneskirenn bl.a. 
Det har ikke vært noen kjedelige episo­
der , og kulden plager ikke Jensen. Den 
har en viss egenoppvarming og hvis det er 
under 15 kuldegrader ar rangeres ikke 
skirenn. 

Avkledd Jensen . 

- Hvo r mange Jensen finnes det nå? 

- Jan: De n oppr innelige prototypen ligger 
nå som et "datamaskin - lik " i skapet hos 
Tek nisk gr uppe. Den ble slaktet foran VM 
på Voss fo r å gi opphav til 3 nye , 
forbedrede pr ototyper. Fo r uten disse 3 
pr ototyper er den første serien på 20 nå 
s na r t fe rdig hos Hadelandprodukte r, som 
skal stå for produksjonen . Jensen ble 
forøvrig presentert ,å elektroni kkutstfl ­
lingen på Sjøl yst derne uke (uke 43). 

forts. s.4 
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E t i k k  b e t y r  m o r a l l z r e ,  o g  d e t  som l e g g e s  i 
b e g r e p e t  d a t a e t i k k  v i l  v z r e  m o r a l s k e  
r e t n i n g s l i n j e r  f o r  b e h a n d l i n g  a v  d a t a  o g  
b r u k  a v  d a t a m a s k i n e r .  

V i  s k a l  g i  n o e n  e k s e m p l e r  som i l l u s t r e r e r  
d e t  v i  l e g g e r  i b e g r e p e t  d a t a e t i k k :  

- G e n e r e l l e  e t i s k e  p r i n s i p p e r  v i l  0 g s a  
g j e l d e  d a t a b e h a n d l i n g ,  f . e k s .  r e s p e k t  f o r  
p r i v a t l i v e t s  f r e d .  

- En d a t a m a s k i n b r u k e r  b 0 r  a v h o l d e  s e g  f r a  
g j 0 r e  t i n g  som g r i p e r  i n n  i e l l e r  
f o r s t y r r e r  a n d r e s  b r u k  a v  d a t a m a s k i n e n .  
E k s e m p l e r  pa  d e t t e :  

- b e v i s s t e  f o r s 0 k  pa  5 f r e m k a l l e  f e i l -  
s i t u a s  j o n e r  

- u k r i t i s k  b r u k  a v  p r i m z r l a g e r  o g  
f  i l p l a s s  

- u n o d v e n d i g  b r u k  a v  m a s k i n r e s s u r s e r  
ti1 f . e k s .  s p i l l  e l l e r  u t s k r i f t  a v  
Andy C a p p - t e g n i n g e r  

- u t f o r e  o p p g a v e r  i i n t e r a k t i v  modus 
som h e l s t  b u r d e  v z r t  k j 0 r t  s a t s v i s t ,  
f . e k s .  k o r n p i l e r i n g e r  o g  k o l l e k t e r i n -  
g e r  

- Pa U N I V A C  b e n y t t e s  k l a s s i f i k a s j o n e n e  
" p u b l i c w  o g  " p r i v a t e "  pd f i l e r .  S e l v  om 
e n  f i l  b e n y t t e r  k l a s s i f i k a s j o n e n  
w p u b l i c w ,  e r  d e t  b a r e  u n n t a k s v i s  a t  d e t t e  
b e t y r  a t  d e n  e r  t i l g j e n g e l i g  f o r  a l l e .  
K i k k i n g  i a n d r e s  f i l e r  k a n  s a m m e n l i g n e s  
med k i k k i n g  i p r i v a t e  n o t a t e r .  Bruk a v  
a n d r e s  p r o g r a m m e r  u t e n  f o r s t  2 ha i n n h e n -  
t e t  t i l l a t e l s e  e r  n z r m e s t  f o r  t y v e r i  5 
r e g n e .  P rogrammer  m a  i k k e  o v e r f 0 r e s  ti1 
a n d r e  d a t a m i l j 0 e r  u t e n  t i l l a t e l s e .  

- I v a r t  m i l j 0  e r  d e t  k j f l r e n u m m e r e t  som 
s e t t e r  b e g r e n s n i n g e r  pa r e s s u r s b r u k e n  og 
b e s t e m m e r  f a k t u r e r i n g s s a t s e r .  U r e t t m e s s i g  
b r u k  a v  a n d r e  k j 0 r e n u m m e r  f o r  oppnH 
m i n d r e  r e s s u r s b e g r e n s n i n g e r  e l l e r  l a v e r e  
p r i s  m2 b e t e g n e s  som t y v e r i .  

Ved h j e l p  a v  s p e s i e l l e  f a k t u r e r i n g s -  o g  
a n a l y s e p r o g r a m  h o l d e r  RUNIT @ y e  med b r u k e n  
a v  a n l e g g e n e  o g  k a n  s 1 5  ned pa  e v e n t u e l l e  
b r u d d  pd d e  e t i s k e  r e t n i n g s l i n j e r  som e r  
s k i s s e r t  o v e n f o r .  Dette h a r  b a r e  i l i t e n  
u t s t r e k n i n g  v ~ r t  n f l d v e n d i g  h i t t i l ,  men v e d  
a l v o r l i g e  t i l f e l l e  o g  ved g j e n t a t t  m i s b r u k  
k a n  b l o k k e r i n g  a v  k j f l r enummer  e l l e r  a n d r e  
t i l t a k  v z r e  a k t u e l t .  

Mekan i smer  i s y s t e m e t  f o r e b y g g e r  m i s b r u k ,  
o g  h v i s  n o d v e n d i g  k a n  y t t e r l i g e r e  t i l t a k  
s e t t e s  i v e r k  f o r  u t p v e i s e  a v  s t r e n g e r e  
k o n t r o l l .  Dette e r  l i t e  0 n s k e l i g  f o r d i  d e t  
v i l  r e d u s e r e  a n l e g g e n e s  t o t a l e  k a p a s i t e t .  

Det h e n s t i l l e s  d e r f o r  ti1 b r u k e r e  a v  UNITS 
d a t a a n l e g g  a t  d e  e r  s e g  s i t t  a n s v a r  b e v i s s t  
o g  e t t e r l e v e r  d e  d a t a e t i s k e  n o r m e r  som h e r  
e r  s k i s s e r t .  
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9)ftTflfTIKK 
Etikk betyr morallære, og det som legges i 
begrepet dataetikk vil være moralske 
retningslinjer for behandling av data og 
bruk av datamaskiner. 

Vi skal gi noen eksempler som illustrerer 
det vi legger i begrepet dataetikk: 

- Generelle etiske prinsipper vil også 
gjelde databehandling, f.eks. respekt for 
privatlivets fred. 

- En datamaskinbruker bør avholde seg fna å 
gjøre ting som griper inn i eller 
forstyrrer andres bruk av datamaskinen. 
Eksempler på dette: 

- bevisste forsøk på å fremkalle feil­
situasjoner 

- ukritisk 
filplass 

bruk av primærlager og 

- unødvendig bruk av maskinressurser 
til f.eks. spill eller utskrift av 
Andy Capp-tegninger 

- utføre oppgaver i interaktiv modus 
som helst burde vært kjørt satsvist, 
f.eks. kompileringer og kollekterin­
ger 

- på UNIVAC benyttes klassifikasjonene 
"public" og "private" på filer. Selv om 
en fil benytter klassifikasjonen 
"public", er det bare unntaksvis at dette 
betyr at den er tilgjengelig for alle. 
Kikking i andres filer kan sammenlignes 
med kikking i private notater. Bruk av 
andres programmer uten først å ha innhen­
tet tillatelse er nærmest for tyveri å 
regne. Programmer må ikke overføres til 
andre datamiljøer uten tillatelse. 
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- I vårt miljø er det kjørenummeret som 
setter begrensninger på ressursbruken og 
bestemmer faktureringssatser. Urettmessig 
bruk av andre kjørenummer for å oppnå 
mindre ressursbegrensninger eller lavere 
pris må betegnes som tyveri. 

Ved hjelp av spesielle fakturerings- og 
analyseprogram holder RUNIT øye med bruken 
av anleggene og kan slå ned på eventuelle 
brudd på de etiske retningslinjer som er 
skissert ovenfor. Dette har bare i liten 
utstrekning vært nødvendig hittil, men ved 
alvorlige tilfelle og ved gjentatt misbruk 
kan blokkering av kjørenummer eller andre 
tiltak være aktuelt. 

Mekanismer i systemet forebygger misbruk, 
og hvis nødvendig kan ytterligere tiltak 
settes iverk for utøvelse av strengere 
kontroll. Dette er lite ønskelig fordi det 
vil redusere anleggenes totale kapasitet. 

Det henstilles derfor til brukere av UNITs 
dataanlegg at de er seg sitt ansvar bevisst 
og etterlever de dataetiske normer som her 
er skissert. 



- Mikrop rose s so r r evo lus jonen  s e r  u t  t i1 5  
komme f o r t ,  o g  d e t  e r  i g r u n n e n  r a r t  a t  
i k k e  f l e r e  h o b b y e l e k t r o n i k e r e  d u k k e r  o p p  
med h j e m m e s n e k r e d e  p r o d u k t e r .  Hva med 
d e r e ,  h a r  d e r e  n y e  p l a n e r ?  

- Det  e r  u t e n  t v i l  mange o m r a d e r  i n n e n  
d a g l i g l i v e t  som k a n  a u t o m a t i s e r e s / d a t a -  
m a s k i n i f  i s e r e s .  F .  e k s .  e n e r g i o v e r v 3 k i n q  
i hjemmet  ( u t k o b l i n g  a v  v a r m e o v n e r  e t c . ) .  
Hva med e n  d i g i t a l  p u l s k l o k k e  a  l a  
a rmbAndsur  som i d r e t t s f o l k  k a n  b r u k e ?  Om 
v i  kommer ti1 5 s a t s e  pH d e t  e r  v e l  t v i l -  
somt  . 

E l l e r s  k a n  j e g  t e n k e  meg i n t e l l i g e n t e  
s p e e d o m e t r e  f o r  b i l e r  o g  s y k l e r ,  e l l e r  
NAFs v e i b o k  pA rnagnetbsnd o g  s k j e r m .  Og 
h v a  med m i k r o p r o s e s s o r s t y r t  a v s t e m n i n g s -  
m a s k i n  f o r  S t o r t i n g s v a l g ,  s ier  Sigmund.  

- I n t e l l i g e n t  s p e e d o m e t e r  e r  kommet. C a d i l -  
l a c  S e v i l l e  1978 h a r  m i k r o p r o s e s s o r  i 
d a s h b o r d e t  som f . e k s .  pH Oppda l  kan  g i  
d e g  estimert a n k o m s t t i d  ti1 O s l o ,  b e n s i n -  
f o r b r u k  0.1. 

A n g r e r  d e r e  pA J e n s e n  p r o s j e k t e t ,  h a r  
d e r e  f H t t  l 0 n n  f o r  s t r e v e t ?  

- V i  a n g r e r  s l e t t  i k k e .  V i  h a r  i k k e  b r u k t  
mer t i d  og  p e n g e r  pH d e t t e  e n n  a n d r e  g j 0 r  
pH b r u k t b i l ,  s t e r e o a n l e g g  e l l e r  l i g n e n d e .  
V i  l i k e r  i k k e  f i l o s o f i e n  som g a r  u t  p3 a t  
a l t  s k a l  lmnne s e g ,  " a r t i g h e i t a W  d u  l a g e r  
s e l v  e r  v i k t i g s t  f o r  o s s .  

S e n e r e  g l i r  p r a t e n  o v e r  p6 J a n s  k j e p p h e s t  
d a t a n e t t ,  mens Sigmund b e r u s e r  s e g  med 
k v a s i p o l i t i s k  drmmmeri  - J e n s e n i n t e r v j u e t  
e r  s l u t t  o g  i n t e r v j u e r e n  s v i n g e r  E-Forden 
s i n  u t  i d a g l i g l i v e t  i g j e n .  

A B O H N ~ R  PA RUNmNYTT HVIS DU 

IKKE ALLEREDE HAR GJORT DET, 

KUPONG SIDE 19, 

. g i  lmpende  a n v e n d t  t i d  pa e n  h v i l k e n  
som h e l s t  l m p e r  u t e  i l 0 y p a  

1 . h e n t e  f r e m  s l u t t - t i d e n  ti1 e n  h v i l -  
' ken  som h e l s t  l m p e r  som e r  g a t t  i 
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. s e k u n d e r e  h v i l k e  som h e l s t  t o  l m p e r e  
i f o r h o l d  ti1 h v e r a n d r e  

. o p p l y s e  om s l u t t - t i d  o g  p l e s s e r i n g  
f o r  en  l o p e r  i samme m y e b l i k k  som 
han g 3 r  o v e r  ma1 

. t a  i mdl  f l e r e  1 0 p e r e  s a m t i d i g  

. g i  f o r e l m p i g  r e s u l t a t l i s t e  pd h v i l -  
k e t  som h e l s t  t i d s p u n k t  

. g i  o p p l y s n i n g  om h v i l k e n  l o p e r  som 
s tsr  pH s t a r t s t r e k e n  

. g i  e n d e l i g  r e s u l t a t l i s t e  

. s k i l l e  mel lom o p p t i l  10 u l i k e  k l a s -  
ser 

BUWIT lsltar med forsdrag p a  
datanst  tkonferanse  n s s t e  a r  

I m a i  n e s t e  Hr h o l d e s  FUROCOMP-konferansen 
i London.  Via  f o r s k n i n g s s j e f  H a l v o r  T' 
Bothner-By ( T e l e v e r k e t s  F o r s k n i n g s i n s t i -  
t u t t )  som e r  fo rmann  i s t y r i n g s k o m i t e e n  f o r  
UNINETT-pros j ek t e t  b l e  d e l t a k e r i n s t i t u s j o -  
n e n e  o p p f o r d r e t  ti1 d  s e n d e  i n n  f o r e d r a g .  
RUNIT f i k k  a n t a t t  e t  f o r e d r a g  og  e n  p u b l i -  
k a s j o n .  F o r e d r a g e t  h a r  t i t t e l e n  "The u s e  
o f  t h e  CCITT X.25 r ecommenda t ion  i n  a  l o c a l  
n e t w o r k "  og  b e s k r i v e r  b r u k e n  a v  d e n n e  
p a k k e s v i t s j e p r o t o k o l l e n  i d e t  l o k a l e  
U N I T - n e t t e t .  P u b l i k a s j o n e n  h e t e r  "Micro-  
p r o c e s s o r - b a s e d  h a r d w a r e  f o r  d r i v i n g  a n  
X.25 l i n k  i n  a  l o c a l  n e t w o r k w  o g  t a r  f o r  
s e g  t i l p a s n i n g s u t s t y r e t  sorn u t v i k l e s  i 
f o r b i n d e l s e  med d e t  l o k ~ ;  e  k n u t e p u n k t e t .  De 
f m r s t e  u t k a s t e n e  f o r e 1 , S g e r  nd og  k o p i e r  
kan  f H e s  f r a  u n d e r t e g n e d e  e l l e r  A l f  E n g d a l .  

I t i l l e g g  h a r  U n i v e r s i t e t e t  i O s l o  f d t t  
a n t a t t  e t  f o r e d r a g  mea t i t t e l e n  "X.25 DTE 
Implemen ted  i n  S i rnu la" .  

J . E .  E n g e b r e t s e n  
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,BNS N forts. 
- Mikroprosessorrevolusjonen ser ut til å 

komme fort, og det er igrunnen rart at 
ikke flere hobbyelektronikere dukker opp 
med hjemmesnekrede produkter. Hva med 
dere, har dere nye planer? 

- Det er uten tvil mange områder innen 
dagliglivet som kan automatiseres/data­
maskinifiseres. F.eks. energiovervåking 
i hjemmet (utkobling av varmeovner etc.). 
Hva med en digital pulsklokke a la 
armbåndsur som idrettsfolk kan bruke? Om 
vi kommer til å satse på det er vel tvil­
somt. 

Ellers kan jeg tenke meg intelligente 
speedometre for biler og sykler, eller 
NAFs veibok på magnetbånd og skjerm. Og 
hva med mikroprosessorstyrt avstemnings­
maskin for Stortingsvalg, sier Sigmund. 

- Intelligent speedometer er kommet. Cadil­
lac Seville 1978 har mikroprosessor i 
dashbordet som f.eks. på Oppdal kan gi 
deg estimert ankomsttid til Oslo, bensin­
forbruk o.l. 

Angrer dere på Jensen prosjektet, har 
dere fått lønn for strevet? 

- Vi angrer slett ikke. Vi har ikke brukt 
mer tid og penger på dette enn andre gjør 
på bruktbil, stereoanlegg eller lignende. 
Vi liker ikke filosofien som går ut på at 
alt skal lønne seg, "artigheita" du lager 
selv er viktigst for oss. 

Senere glir praten over på Jans kjepphest 
datanett, mens Sigmund beruser seg med 
kvasipolitisk drømmeri Jensecintervjuet 
er slutt og intervjueren svinger E-Forden 
sin ut i dagliglivet igjen. 

HUSK % 
I 

ABONNER PA RUN 'NYTT HVIS DU 

~E ALLEREDE HAR GJORT DET. 

KUPONG SIDE 19, 
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,ENSBNKAN: 
gi løpende anvendt tid på en hvilken 
som helst løper ute i løypa 

hente frem slutt-tiden til en hvil­
ken som helst løper som er gått i 
mål 

sekundere hvilke som helst to løpere 
i forhold til hverandre 

opplyse om slutt-tid og plassering 
for en løper i samme øyeblikk som 
han går over mål 

ta i mål flere løpere samtidig 

gi foreløpig resultatliste på hvil- ~ 
ket som helst tidspunkt 

gi opplysning om hvilken løper som 
står på startstreken 

gi endelig resultatliste 

skille mellom opptil 10 ulike klas­
ser 

m.m. 

aUNIT deltar med foredrag på 
dataDettkDDføraDse Destø år 

I mai neste år holdes EUROCOMP-konferansen~ 
i London. Via forskningssjef Halvor. 
Bothner-By (Televerkets Forskningsinsti­
tutt) som er formann i styringskomiteen for 
UNINETT-prosjektet ble deltakerinstitusjo­
nene oppfordret til å sende inn foredrag. 
RUNIT fikk antatt et foredrag og en publi­
kasjon. Foredraget har tittelen "The use 
of the CCITT X.25 recommendation in a local 
network" og beskriver bruken av denne 
pakkesvitsjeprotokollen i det lokale 
UNIT-nettet. Publikasjonen heter "Micro­
processor-based hardware for driving an 
X.25 link in a local network" og tar for 
seg tilpasningsutstyr~t som utvikles i 
forbindelse med det loke~e knutepunktet. De 
første utkastene forel~gger nå og kopier 
kan fåes fra undertegnede eller Alf Engdal. 

I tillegg har Universitetet i Oslo fått 
antatt et foredrag mea tittelen "X.25 DTE 
Implemented in Simula". 

J.E. Engebretsen 



GBedre teks t  rediger ings  muligheter ved RUNIT 
PA UNIVAC h a r  d e t  i f l e r e  d r  va?r t  e t  e g e t  
p rog ram f o r  r e d i g e r i n g  og  u t s k r i v i n g  a v  
t e k s t .  Programmet  h a r  n a v n e t  DOC o g  kan  
b r u k e s  pd a l l  s l a g s  t e k s t ,  l i k e  f r a  k o r t e  
n o t a t  og  b r e v ,  ti1 s t o r e  r a p p o r t e r  med 
k a p i t t e l -  og  s e k s  j o n s i n n d e l i n g  . 

B e g r e n s n i n g e r  o g  f e i l  i programmet  s amt  
d d r l i g e  u t s k r i f t s m u l i g h e t e r  ved  RUNIT h a r  
ti1 nd g j o r t  a t  m u l i g h e t e n e  f o r  b r u k  a v  
U N I V A C  ti1 l a g r i n g  og r e d i g e r i n g  a v  t e k s t  
h a r  v e r t  s v a r t  i n n s k r e n k e t .  

Nd e r  e n  ny  v e r s j o n  a v  DOC-prosessoren  
(@D*O.C) t i l g j e n g e l i g .  Den h a r  e n  r e k k e  nye  

m f u n k s j o n e r  og  e r  s p e s i e l l t  o m a r b e i d e t  f o r  

ASCPR e r  l i n j e s k r i v e r  i m a s k i n h a l l e n ,  
L e r k e n d a l ,  og  m o n t e r i n g  a v  s k r i v e k j e d e  med 
s t o r e  og smb b o k s t a v e r  b l i r  g j o r t  f 0 r  
u t s k r i v i n g .  D e s s u t e n  v i l  p a p i r e t  b l i  s n u d d  
s l i k  a t  t e k s t e n  b l i r  s k r e v e t  pd h v i t t  p a p i r  
o g  i k k e  pA g r d s t r i p e t  s e b r a p a p i r .  ASCPR k a n  
b r u k e s  bAde pA U1108 o g  U1100/21.  

U t s k r i f t s m u l i g h e t e n e  e r  ogsA s t e r k t  f o r b e d -  
r e t  i o g  med a t  RUNIT na  h a r  l i n j e s k r i v e r  
f o r  s t o r e  og  smd b o k s t a v e r .  I t i l l e g g  
f i n n e s  d e t  e n  i n t e r a k t i v  DIABLO-terminal  
som kan  b r u k e s  ved  s i s t e  u t s k r i v i n g .  DIABLO 
h a r  y p p e r l i g  s k r i f t k v a l i t e t  o g  s p e s i e l l e  
e n g a n g s  f a r g e b d n d  ( k a r b o n b a n d )  kan  m o n t e r e s  
f o r  d  g i  e k s t r a  god k v a l i t e t  . 

n o r s k e  f o r h o l d  med i n n f 0 r i n g  a v  n o r s k e  
o r d d e l i n g s r e g l e r  o g  k o r r e k t  b e h a n d l i n g  a v  
d e  n o r s k e  s p e s i a l b o k s t a v e n e  a?, 0  og  d .  re--- - 
DOC-prosessoren  b u r d e  va?re s a r l i g  a t t r a k t i v  9 
f o r  p e r s o n e r  som a r b e i d e r  med d a t a b e h a n d -  
l i n g  og  h a r  k j e n n s k a p  ti1 t e k s t - e d i t o r e n  ED 
og  kan  b r u k e  d e n  ti1 i n n l e s i n g  og  k o r r i g e -  
r i n g  a v  t e k s t e l e m e n t e r .  S t u d e n t e r  og  e k s a -  
m e n s k a n d i d a t e r  v i l  kunne  b r u k e  ED o g  DOC 
som gode  h j e l p e m i d d e l  ved  s k r i v i n g  a v  p ro -  
s j e k t -  o g  d i p l o m r a p p o r t e r .  

smb k s t a v e r  

B l a n t  d e  mange f u n k s j o n e n e  i DOC b @ r  h e r  
n e v n e s  b o k s t a v k o n v e r t e r i n g .  Mange b r u k e r e  
h a r  b a r e  a d g a n g  ti1 t e r m i n a l e r  med s t o r e  

c a s e )  . De v i l  h a  s t o r  n y t t e  
a v  k o n v e r t e r i n g s f u n k s j o n e n  som kan  o v e r -  
s e t t e  s e t n i n g e r  med b a r e  s t o r e  b o k s t a v e r  
ti1 t e k s t  med b l a n d a  s t o r e  og sms. Konver-  
t e r i n g e n  s k j e r  e t t e r  e n k l e  r e g l e r ,  o g  b ru -  
k e r e n  kan  ogsfi s e l v  h e l t  e l l e r  d e l v i s  s t y r e  
k o n v e r t e r i n g e n .  

DOC-manual f r a  l i n j e s k r i v e r  

DOC-prosessoren  h a r  mange b r u k s m u l i g h e t e r  
og  d e t  b s r  n e v n e s  a t  n e s t e n  a l l  t e k s t  i 
d e t t e  nummer a v  RUN-NYTT e r  p r o d u s e r t  o g  
r e d i g e r t  ved  h j e l p  a v  ED o g  DOC o g  u t s k r e -  
v e t  p i  DIABLO-terminalen .  D e s s u t e n  f i n n e s  
d e t  b r u k s a n v i s n i n g  f o r  DOC p r o d u s e r t  med 
D O C .  E r u k e r e  som e r  i n t e r e s s e r t  i b r u k s a n -  
v i s n i n g  kan  k j 0 r e  f 0 l g e n d e  o p p s e t t :  

@ R U N .  . . 
@SYM PRINT$,,ASCPR 

Trond Hauge 

qekstredllerlDI med 'DOC 
GBedre tekst redigerings muligheter ved RUNIT 

På UNIVAC har det i flere år vært et eget 
program for redigering og utskriving av 
tekst. Programmet har navnet DOC og kan 
brukes på all slags tekst, like fra korte 
notat og brev, til store rapporter med 
kapittel- og seksjonsinndeling. 

Begrensninger og feil i programmet samt 
dårlige utskriftsmuligheter ved RUNIT har 
til nå gjort at mulighetene for bruk av 
UNIVAC til lagring og redigering av tekst 
har vært svært innskrenket. 

"Norsk versjon" av DOC-prosessoren 

Nå er en ny versjon av DOC-prosessoren 
(@D*O.C) tilgjengelig. Den har en rekke nye 

~funksjoner og er spesiellt omarbeidet for 
norske forhold med innføring av norske 
orddelingsregler og korrekt behandling av 
de norske spesialbokstavene æ, ø og å. 

DOC-prosessoren burde være særlig attraktiv 
for personer som arbeider med databehand­
ling og har kjennskap til tekst-editoren ED 
og kan bruke den til innlesing og korrige­
ring av tekstelementer. Studenter og eksa­
menskandidater vil kunne bruke ED og DOC 
som gode hjelpemiddel ved skriving av pro­
sjekt- og diplomrapporter. 

Store og små bokstaver 

Blant de mange funksjonene i DOC bør her 
nevnes bokstavkonvertering. Mange brukere 
har bare adgang til terminaler med store 

~okstaver (monoease) . De vil ha stor nytte 
,av konverteringsfunksjonen som kan over­
sette setninger med bare store bokstaver 
til tekst med blanda store og små. Konver­
teringen skjer etter enkle regler, og bru­
keren kan også selv helt eller delvis styre 
konverteringen. 

DOC-manual fra linjeskriver 

DOC-prosessoren har mange bruksmuligheter 
og det bør nevnes at nesten all tekst i 
dette nummer av RUN-NYTT er produsert og 
redigert ved hjelp av ED og DOC og utskre­
vet på DIABLO-terminalen. Dessuten finnes 
det bruksanvisning for DOC produsert med 
DOC. Brukere som er interessert i bruksan­
visning kan kjøre følgende oppsett: 

@RUN ... 
@SYM PRINT$"ASCPR 
@D*O.C,HRLEFX D*O.C 
@FIN 

ASCPR er linjeskriver i maskinhallen, 
Lerkendal, og montering av skrivekjede med 
store og små bokstaver blir gjort før 
utskriving. Dessuten vil papiret bli snudd 
slik at teksten blir skrevet på hvitt papir 
og ikke på grå stripet sebrapapir. ASCPR kan 
brukes både på U1108 og U1100/21. 

Ny DIABLO-skriver 

Utskriftsmulighetene er også sterkt forbed­
ret i og med at RUNIT nå har linjeskriver 
for store og små bokstaver. I tillegg 
finnes det en interaktiv DIABLO-terminal 
som kan brukes ved siste utskriving. DIABLO 
har ypperlig skriftkvalitet og spesielle 
engangs fargebånd (karbonbånd) kan monteres 
for å gi ekstra god kvalitet . 

Trond Hauge 

& 



Vi hadde fryktet/hHpet at ndr ros og ris- 

postkassene ble satt opp,ville vi bli over- 

flgrnt av sinte skriv. Sd skjedde ikke, s5 

det skulle vel tyde pb at brukerne er sdre 

forngyd ( ? I .  

Pb grunn av lite skriftlig respons har vi 

ogsd denne gang omformet en del muntlige 

klagemdl vi har snappet opp ti1 innlegg i 

apalten. Men vi ser helst at vi fHr flere 

skriftlige innlegg fra brukerne! 

Ellers har vi fdtt forslag ti1 annen over- 

settelse av "interface", nemlig "mellom- 

ansikt". Vi synes det skurrer litt i vire 

grer, sd inntil videre beholder vi navnet 

grensesnitt. 

PA L A D E  S A V N E R  V 1 :  

I ]  D a g u :  En kohtatanb $oh a tudentbhuk .  

2 )  Kv&dsU: Tiegang tit in . teaakt iv  t ehmina l .  

OLa Kindh e t  h. 

1) - 
RUNIT har i dag plassert stansemaskiner ti1 

fri avbenyttelse pg fglgende steder: 

7 stk. i Sentralbygget, NTH 
1 " ved hovedanlegget, Lerkendal 

1 " NLHT, Rosenborg 

1 'I NLHT, Lade 

Denne fordeling er foretatt med bakgrunn i 

aktiviteten pH de enkelte steder. 

RUNIT's 0konomi og aktiviteten pd de for- 

skjellige steder vil vzre grunnlaget for en 

endring eller 0kning av dette tilbud. 

2 - 
RUNIT vil om kort tid plassere en skjerm- 

terminal ved terminalstasjonen pa Lade. 

Kristian Kvikne 

driftsingeni0r. 

E L E K T R O A V D E L l N G E N  F A R  lKKE L E S T  I N N  K O R T  

Kohteehehen ved ELAB-tehminaLen eh i k k e  l e n -  

g e t  bxukbah e t t e h  undehtegnedeh [ o g  a i k k e h t  

mange andten ] mening . Spohbmdlet eh om det i 
nahmeate 6hemtid eh peanet om d anhka66e no- 

en ny eeheh ,  elReh o m  v i  6hemdeleh md h l i t e  

med den gamee [horn i k k e  v i l  l e h e  i d e t  h e l e -  

t a t t  eeeeh h a m  l e a e x  mahheh av d e i e ) ?  

SkaL d e t  d 0 h b t  v a h ~  tehminae he& [ E L A B ) ,  b0h 

d e t  VZhe en  h u m  v i  huh n y t t e  av og i k k e  en 

v i  bahe gdh og ehgheh ohh oveh. 
Joah S t ~ b a k k .  

4 
K0hteebehen pd ELAB-tehminaeen eh en  nkan- 

daLe! Den hpibeh  boat og gdh i a t &  annen- - 
hveh dug. De t t e  b kapeh unndig i h h i t a h  jon. 

V i  dohehedh [khevehl  a t  den b y t t e h  u t  med 

en  bedhe t y p e !  
Halvahd LuhBh m /  d lehe .  

For ca 1 dr siden ble det ved ELAB-terminal- 

en installert en brukt kortleser av type 

Data Products. Erfaringene med kortleseren 

har vart dsrlige. Den er av en type som be- 

nytter seg av ren mekanisk innfGring av 

hullkortene, mens mer avanserte kortlesere 

"suger' inn kortene (vakumstyrt) . 
Om kj0pet av den brukte kortleser var for- 

nuftig kan nok diskuteres. Vi mener irnidler- 

tid at en rned mer preventivt vedlikehold-og (T; 
rengj0ring av mate/lese-mekanismen under 

drift, kan forbedre servicegraden vesentlig. 

Dette er i ferd med d skje. Viser det seg 

fortsatt at leseren er meget ustabil og foe 

hindrer en fornuftig utnyttelse av det 0v- 

rige utstyret, mi vi vurdere om leserenskal 

skiftes ut. 

Odd Meland 
prosjekts jef . 

RUMIT -kurs uke 48: 
STED 

Rom 338-5 

Sentralbygg I1 

Rom 338-S 

Sentralbygg I1 

KURS 

Lyn - MARY 

Lyn - FORTRAN 

T ID 

Onsdag 30. nov. 

K1. 10.15 - 12.00 
Torsdag 1. des. 

K1. 13.15 - 15.00 

I 

(jRf" iS" IlT 
Vi hadde fryktet/håpet at når ros og ris­

postkassene ble satt opp,vi11e vi bli over­

flømt av sinte skriv. så skjedde ikke, så 

det skulle vel tyde på at brukerne er såre 

fornøyd (?). 

på grunn av lite skriftlig respons har vi 

også denne gang 

klagemål vi har 

omformet en del muntlige 

snappet opp til innlegg i 

spalten. Men vi ser helst at vi får flere 

skriftlige innlegg fra brukerne! 

Ellers har vi fått forslag til annen over­

settelse av "interface", nemlig "me110m-

ansikt". Vi synes det skurrer litt i våre 

Ører, så inntil videre beholder vi navnet 

grensesnitt. 

PÅ LAVE SAVNER VI: 

1 J Vilgtid: 

2) Kvei.d4tid: Tilgll ng t:.il int:.eltllHiv t:.eltminlll. 

Olll Kind.6et:.h. 

li 
RUNIT har i dag plassert stansemaskiner til 

fri avbenyttelse på fØlgende steder: 

7 stk. i Sentralbygget, NTH 

1 " ved hovedanlegget, Lerkendal 

1 " NLHT, Rosenborg 

1 " NLHT, Lade 

Denne fordeling er foretatt med bakgrunn i 

aktiviteten på de enkelte steder. 

RUNIT's Økonomi og aktiviteten på de for­

Skjellige steder vil være grunnlaget for en 

endring eller Økning av dette tilbud. 

n. 
RUNIT vil om kort tid plassere en skjerm-

terminal ved terminalstasjonen på Lade. 

Kristian KVikne 

driftsingeniør. 

KURS 

RUNIT -kurs uke 48: 
Lyn -

ELEKTROAVVELINGEN FAR IKKE LEST INN KORT 

Koltt:.le.6elten ved ELAB-t:.eltminillen elt ikke len­

gelt bltukbillt et:.t:.elt undeltt:.egnede.6 (og .6ikkeltt:. 
mllnge Ilndlte.6) mening. Spølt.6målet:. elt om du i 

næltme.6t:.e 6ltemt:.id elt pillnelt om å Iln.6kll66e no­

en ny le.6elt, ellelt om vi 6ltemdele.6 må .61it:.e 

med den gIlmle (.6om ikke vil le.6e i det:. hele­
t:.1lt:.t:. ellelt .6om le.6elt mll.6.6elt IlV 6eil)? 

Skill det:. 6ølt.6t:. vælte t:.eltminlll helt (ELAB),bølt 
det:. vælte en .6om vi hillt nyt:.t:.e IlV og ikke en 
vi bIllte gålt og eltgltelt 0.6.6 ovelt. 

J Oillt st:.øbllkk. 

Koltt:.le.6elten på ELAB-t:.eltminillen elt en .6klln­
dille! Ven .6pi.6elt koltt:. og gålt i .6t:.å Ilnnen­
hvelt dllg. Vet:.t:.e .6kllpelt unødig iltltit:.ll.6jon. 

Vi 60lte.61ålt (kltevelt) Ilt:. den byt:.t:.e.6 ut:. med 

en bedlte t:.ype! 

For ca 1 år siden ble det ved ELAB-terminal­

en installert en brukt kortleser av type 

Data Products. Erfaringene med kortleseren 

har vært dårlige. Den er aven type som be­

nytter seg av ren mekanisk innfØring av 

hullkortene, mens mer avanserte kortlesere 

"suger" inn kortene (vakwnstyrt). 

om kjøpet av den brukte kortleser var for­

nuftig kan nok diskuteres. Vi mener imidler­

tid at en med mer preventivt vedlikehold-og ~­
rengjøring av mate/lese-mekanismen under 

drift, kan forbedre servicegraden vesentlig. 

Dette er i ferd med å skje. Viser det seg 

fortsatt at leseren er meget ustabil og fo~ 

hindrer en fornuftig utnyttelse av det øv­

rige utstyret, må vi vurdere om leseren skal 

skiftes ut. 

TID 

MARY Onsdag 30. 

Kl. 10.15 -

nov" 

12.00 

Odd Meland 
prosjektsjef. 

STED 

Rom 338-S 

Sentralbygg Il 

Lyn - FORTRAN Torsdag l. des. Rom 338-S 

Kl. 13 .15 - 15.00 Sentralbygg Il 



RUNIT I TØMMERSKOGEN 

F ott e.t patt ått ~ ia ~ kttev jeg rw.ta.t om ~ kLtle­

~idene mellom hvett li~.ting. Vi~~e ~idene 

genettette~ .til ingen ny.t.te - dog ett de.t en 
nega.tiv ny.t.te a.t ~y~.temgttuppa ik~e .tttengett 

å endtte ~y~.teme.t lo~al.t. 

Vi~~e ~idene blitt ~om ~ag.t genettett.t en-6ott­
en med li~.tingene. Fott 500 000 jobbett i åJte.t 

blitt de.t genettett.t 250 e~~ett li~.ting-papitt 

i åtte.t med tten.t papitt. Gjennom opply~ningett 

innhen.ta 6tta I~.tU:u..t.t 60ft Ttte60Jtedling~kjemi 

ttekna jeg u.t a.t 200 ~keJt li~.ting-papitt .til­
~vattett ca. 50 .tttætt. Jeg ~kjønnett ikke a.t 
RUNIT ~ kal pttøve å holde Hv i .tJte60Jtedling~­

indu~.tttien ved å bttu~e opp 50 .tttætt i åtte.t 
nått de.t i~~e ett nødvendig. Og hatt RUNIT 

6a~.ti~k ~å god ttåd a.t de h. 15 000.- e~kene 

~ko~.tett kan ka~.te~ hvett.t ått? 
Ettic Ole Battbett. 

Det er feil å si at de nevnte skilles idene 

ikke er til noen nytte. De brukes til å 

spare tid for operatøren, når han skal skil­

le alle de 500 000 jobbene. Dette utgjør 

ikke mere enn ca 0.75% av lØnnen til opera­

tørene med sos. utg., så forholdet er vel 

egentlig at RUNIT ikke har god nok råd til 

å la være å generere skilleside. 

Jeg er også av den mening at vi burde ha 

spart de nevnte 50 trær, men spørsmålet er 

om RUNIT er villig til å betale ekstra for 

dette, og om operatørene er villig til å få 

en forverret arbeidssituasjon (ref. MiljØ­

vernlov). 

Kristian Kvikne. 

. TELEFONBEHOV 

Tele6onappatta.te.t u.ten6ott ma~~inhallen, -kan 

de.t bttuke~ e~~.tettn.t .til 6.e~~. NSFI Tyhol.t? 

Hvottda.n.? 
beho v. 

Ve.t opp~.tått ibland.t på.tttengende 

E. B. 

RUNIT's telefoner er kun til intern RUN IT­

bruk. Når ekspedisjonen blir ferdig vil 

telefonen innenfor skranken normalt ikke 

bli tilgjengelig for bruker. 

Kanskje burde NTH sette opp en boks i gan­

gen med intern UNIT-telefon? Dette er gjort 

andre steder i miljøet. 

Kristian Kvikne. 

7 
SAVNER HANVBØKER 

På da.talab'en buttde de.t vætte en hylle med 

pttogttammetting~håndbøkett 60tt NORV-10, SINTRAN, 

6il~y~.tem o~v. 

N.N. 

på RUNIT' s maskinrom har det all tid stått et 

sett manualer til disposisjon for bruker av 

NORD-lO/A. NORD-IO/A er forøvrig en såkalt 

driftsmaskin på lik linje med UNIVAC-anleg­

get og stilles til rådighet for hele UNIT­

miljØet. 

NORD-IO/B på IDB's datalab er derimot inn­

kjØpt over budsjettet til et eksternt f~ 

sert RUNIT prosjekt og derfor forbeholdt 

dette prosjektet alene. Det er altså her 

ikke behov for andre manualer enn de som 

disponeres av prosjektdeltakerne. 

GOVT FORSLAG? 

Geir Moe 
NORDlO-ansvarlig. 

fott~lag .til ombygging av ~en.tttalenhe.ten, 

inn~end.t av anonym opetta.tøtt: 

fLER~ TERMINALER! 

Vi .tttengett 6lette .tettminalett .tilkny.t.te.t 
NORV-IO. 

P.A.A. 

Planer for nærmeste fremtid er at brukerne 

skal ha til rådighet 2 skjermer fast koplet 

til NORD-lO og 3 skjermer som skal være ut­

styrt med vender for valgfri kopling enten 

mot NORD-lO eller hovedanlegget. 

I tillegg vil det være en skjerm som skal 

styre det grafiske utstyret som er tilkop­

let NORD-lO. 

Snorre Torgnes 
sjefsoperatør. 



IKKE SLETT FILENE! 

Vet eJt 60Jt ~vakt at iYlgeYl "bac-kup" av 6ileJt 

eJt eldJte eYlYl to månedeJt. EYlteYl ~å må deYlYle 
peJtiodeYl gjøJte~ leYlgJte, elleJt ~å må pJto~e­

dYJteYl legge~ om ~lik at bJtukeJteYl 6åJt be­
~kjed YlåJt haYl~ 6il eJt i6eJtd med å 60Jt~viY!Y!e 

ut av ~y~temet. NåJt eYl 6il eJt 
SECURE, bøJt deYl væJte ~ikke~ i 

tatt hånd om av 
oJtdet~ Jtette 

betydYliYlg. På NoJt~k HydJto ek~i~teJteJt et 
~y~.tem deJt det eJt to typeJt 6ileJt, de ~om 
bJtukeJteYl haJt bedt SECURE ta håYld om og ~om 

eJt tJtygget, og de meJt utJtygge 6ileJt ~om 

bJtukeJteYl ikke haJt oveJtlatt til SECURE. 
IYlge GJtøYlbec-k. 

Det er i dag tilsanrnen ca 4000 katalogiserte 

filer på UNIVAC-anleggene. Det skrives ut 

magnetbåndkopi av alle filer som er forandret 

i lØpet av dagen hver kveld. I tilegg lages 

en komplett kopi av alle filer en gang pr. 

uke. Alle filer som ikke benyttes i løpet 

av 30 dager slettes ifra filkatalogen. Ett 

sett med kopi av filene lagres 30 dager et­

ter sletting, og kan gjenopprettes ved hen­

vendelse til driftsavdelingen. En komplett 

kopi av alle filer krever 60-70 2400 fots 

magnetbånd, og en slik kjøring tar flere 

timer. Dette skyldes at vi har en eldre 

type magnetbåndutstyr med liten skrivetett­

het og lav skrivehastighet. Totalt benyttes 

ca 370 bånd for sikringskopiering av kata-

logiserte filer. Vi ser det ikke som noen 

fordel å innfØre 2 typer filer. Det finnes 

ingen hensiktsmessig ordning i operativsys­

temet som gjør det mulig automatisk å skille 

mellom såkalte sikre og usikre filer, slik 

at dette må skje manuelt ved en henvendelse 

til RUNIT. 

Med det store antall filer og brukere en har 

vil dette kreve mye manuelt arbeide. Like­

ledes vil det være umulig å henvende seg 

direkte til en bruker som eier en fil fØr 

den slettes. En liste over alle filer som 

slettes kan heller ikke offentliggjøres 

p.g.a. sikkerhetsmessige grunner. Dersom 

vi hadde hatt nytt magnetbånd utstyr kunne 

antall magnetbånd som benyttes for sikrings­

kopier reduseres med en faktor på 8. En 

kunne da tillate å lagre båndene vesentlig 

lengre. Inntil da vil vi ikke love noe kon­

kret, men vi vil undersØke mulige forbedrin­

ger som eventuelt vil bli offentliggjort i 

RUN-nytt. BjØrn Ranum 
Leder for operativ­
systemgruppen. 

TERMINAL PIRATER 

Vet eJt pJtoblem med å 6å tagaYlg ta iY!.teMk­
tive teJtmiYlaleJt i SeYltJtalbygg Il. AJt~akeYl 

eJt ikke 6ØJt6t og 6Jtem~t at det eJt 60Jt 6å 

teJtmbtaleJt, men at 6wdeY!.teJt i laveJte åJt6kuJt~ 

uJtettme~~ig benytteJt kjøJteYlummeJt ~om giJt 
adgaYlg til iYlteJtaktiv bJtuk. Vi~6e 6tudeYl­
teVle vet 60Jt lite om hvilkeYl pJtogJtamvaJte 
~om eJt egnet til inteJtaktiv bJtuk, og det 
dJtive6 de66uten med 6pill o.l. Slik teJtmi­
nalbJtuk leggeJt kjelkeJt i veien 60Jt den meJt 

Vata~tudent. 

Vi er klar over at det foregår en·del urett­

messig bruk av interaktive terminaler. Det~ 

henvises forøvrig til "lederen" i dette num· 

meret, som tar problemet opp i bredere sam­

menheng. 

Vi fØler at urettmessig bruk av terminaler 

ikke burde være noe problem, dvs. ideelt 

sett burde alle brukere overholde gjeldende 

regler og bestemmelser. Dersom det imidler­

tid viser seg at ovennevnte forhold forblir 

et problem, må vi inn med flere kontroll til­

tak. Odd Meland. 
FLINKE OPERATØRER 
UtleveJting av ut~kJti6t på kveld~tid i SB-II 
eJt blitt bedJte.! 

Takk til opeJtatøJtene. StudenteJt. 
l m"'.d ~nnlegg i vår Se der, - det hje per ~ • 

Grensesnitt-spalte. Har du noe du vil ha 

rettet på, skriv en lapp og legg i en av 

postkassene som er satt opp i ekspedisjon-

ene. 



KO-CflYJEC 

Bedre grafisk 
u tstvrstilbud 
OPPFØLGING AV ARTIKKEL I FORRIGE NUMMER AV 
RVN-NYTT. 

Automatisk uttegning av bilder på Kingmatic 
tegnemaskin, Versatec elektrostatisk plot-

~~er eller Calcomp-936 plotter er nå satt 
igang. Utstyret er tilgjengelig for brukere 
som benytter GPGS-F grafiske programpakke 
på UNIVAC 1108 eller UNIVAC 1100/21. 
Kollektering av programmene skjer på samme 
må te som før. 

Eksempel på kollektering av program som 
benytter kun en driver: 

@MAP,IS A,B 
IN BRUKERPROGRAM 
@ADD GPGS*LIB1.'NAVN' 
@XQT B 

'NAVN' skal byttes ut med CALC, KING eller 
VERS. 

De grafiske enhetene har de samme interne 
nummer i GPGS-F som før, men i spesielle 

rIjøringer hvor brukerer: ønsker å være 
tilstede ved uttegningen, skal 100 legges 
til enhetsnummeret. Uttegningen må da 
startes "manuelt" og overvåkes på NORD-10: 

Automatisk / Manuell 
uttegning / uttegning 

IDEV= 13 113 CALCOMP 
14 114 KINGMATIC 
15 115 VERSATEC 

Eksempler på tegninger som bør tegnes ut 
manuelt: 

Spesiell type papir 
Papirbredde større enn 60 cm på Kingmatic 
Skjæring av film på Kingmatic 
Tusjtegninger på Calcomp. 

Jens Erik Torgersen. 

8 
Den gamle 
COBOL-kompilatoren fjernes I 
På UNITs UNIVAC-maskiner er det tilgjenge­
lig tre COBOL-kompilatorer: @COB, @ANSICOB 
og @ASC*II.COB. 

@COB er en gammel kompilator som ikke har 
vært oppdatert på flere år. Det er derfor 
ønskelig å fjerne denne. Vi vil da sitte 
igjen med en Fieldata-kompilator (@ANSICOB) 
og en ASClI-kompilator (@ASC*II.COB). 

Programmer som er kompilert på @COB-kompi­
lat oren skal uten større endringer kunne 
kompileres på en av de andre kompilatorene. 
Brukere som har slike programmer, bes ta 
kontakt med Arild Laugen, 6.etg. SBII, tlf. 
92970, som kan være behjelpelig med omleg­
ging av programmene. 

Hvis ingen brukere har meldt seg innen 
rimelig tid, vil @COB-kompilatoren bli 
fjernet pr. 1. januar 1978. 

Ar il d La ugen 

GPGS-F driver for 
Tekt ronix 4662 plotter 
Tektronix 4662 er en liten bord-tegnemaskin 
som kan tegne med tusjpenn på A3-ark. Den 
kan tilsluttes eksisterende alfanumeriske 
eller grafiske terminaler med linjehastig­
heter 1100-1200 baud. 
Driver for plotteren finnes nå tilgjengelig 
på UNIVAC 1100/21 og 1~08 sammen med de 
andre driverne i GPGS-F systemet. 
GPGS-F mediumnr.=12 og mnemosymbol='TX62'. 

En rapport som beskriver mUligheten ved 
driver/plotter er tilgjengelig fra 
M.Zachrisen, RUNIT Kjemihallen Tlf. 2996. 



ID 

SUSPEND OG RESUME 
G~ØR LIU~T L~TT~R~ fOR T~RMINftLBRUK~R~N 

@SUSPEND og @RESUME er nyttige hjelpemiddel 
for styring 
kjøring og 
@SYM) . 

av utskrift 
tilsvarer bruk 

ved interaktiv 
av @BRKPT (og 

@SUSPEND<,opsj> <filnavn.> 

Når en @SUSPEND kommando blir utført, sva­
rer programmet med 'SUSPENDED <HHMMSS>, , og 
all utskrift vil bli sendt fra terminalen 
tE en fil. 

Utskriften til filen stoppes ved: 

1. Ny @SUSPEND-kommando 

2. @~ESUME-kommando 

3. @FIN-kort. Utskriften mistes og 
jobben avsluttes. 

OPSJONER 

H - Det lages overskrift med sidenummer på 
filen 

T - En temporær fil blir brukt. Den kan 
bare' undersøkes eller slettes. 

Hvis <filnavn) ikke er spesifisert, vil 
@SUSPEND lage filen 

,<ACCOUNT>*ON$ITE<HHMMSS>. Hvis T-opsjon er 
angitt blir det laget en fil med samme 
nevn. 

@RESUME 

@RESUME<,opsj> 
«ncopies» 

<filnavn.><siteid></runid> 

Når en @RESUME-kommando blir utført, vil 
utskriften igjen komme tilbake til termina­
len. Ved opsjori kan en da angi hva som skal 
gjøres med filen. 

OPSJONER 

E - Filen kan undersøkes (EXAMINE) 
ED-prosessoren i "read-only moden 

med 

D - Utskriftsfilen slettes (DROP) uten at 
den skrives ut, hvis den ble tilordne~ 
med @SUSPEND 

H - Utskriftsfilen katalogiseres (HOLD), 
men sendes ikke til noen utskriftsen­
het. Filen kan skrives ut eller slettes 
ved et nytt kall av @RESUME 

P - Utskriftsfilen sendes (PRINT) 
utskriftsenheten som angis. 
utskriftsenhet er angitt, 
utskriften til Maskinhallen. 

til den 
Hvis ikke 

sendes 

L - Filen kan undersøkes (LOOK AT) med 
LAF-prosessoren 

HP- Filen katalogiseres og skrives ut (HOLD 
AND PRINT) 

Hvis <opsj> eller <siteid> ikke er angitt 
vil @RESUME komme med spørsmålet 

ED, LAF, PRINT, DROP, OR HOLD? 

Lovlige svar er da 

E eller ED - kaller editoren fOI' å 
undersøke printfilen 
(read-only) 

L eller LAF - ser på filen med 'L*A.F' 

P eller PRINT - spør etter navn på 
utskriftsenhet og skriver 
ut filen. En kan også 
bruke PRINT <n>, og <n> 
kopier blir da skrevet ut 

... 

D eller DROP - sletter utskriftsfilel~ 

H eller HOLD 

hvis den ble tilordnet med 
@SUSPEND 

- beholder filen for senere 
bruk av @RESUME 

HP eller HPRINT- skriver ut filen og behol­
der den 

Hvis <siteid> er angitt, men ikke (opsj>, 
blir filen skrevet ut på den utskriftsenhet 
som er angitt. 

Hvis <runid> er angitt, vil RUNID bli skre­
vet til etiketten på filen. 

<ncopies> angir antall k\lpier (må være 
mindre enn 10) som skal skrives ut. 

OBS! Dersom filen ikke skal skrives ut, 
må den slettes med @RESUME,D . 

... 



SUSP~ND og R~SUM~, 
eksempler på bruk: 

EKSEMPEL 1 

Utskriften styres til en utskriftsfil laget 
av @SUSPEND, og vil inneholde en innholds­
fortegnelse for filen TEST. @RESUME sender 
utskriften til utskriftsenhet F02PRA for 
trykking. 

@SUSPEND 
SUSPENDED 132856 
@PRT,T TEST. 
@RESUME,P F02PRA 
SENT BY: 79048 
@FIN 

EKSEMPEL 2 

F02PRA 

Utskriften styres til en fil med navn 
"132121". Programmet Tl på filen TEST 
kompileres og utskriften undersøkes for 
feil under kompileringen (LC ERROR). Filen 
skrives deretter ut i 12 kopier, (først 9 
kopier, filen holdes og skriver så ut 3 
kopier) på utskriftsenhet F02PRA. Filen 
slettes. 

@SUSPEND 
SUSPENDED 132121 
@FOR,S TEST.Tl 
@RESUME,E 
READ-ONLY MODE 
CASE UPPER ASSUMED 
ED 15R2-FRI-l0/28/77-13:22:52-(0,) 
EDIT 
O:)LC ERROR 
EOF: 31 
O: )EXIT 
NO CORRECTIONS APPLIED. 
@RESUME,HP F02PRA/(9) 
SENT BY: 79048 : F02PRA 
HELD 
@RESUME,P 132121.F02PRA/(3) 
PREVIOUS PRINT FILE EXISTS : 132121 
ED, LAF, PRINT, DROP, OR HOLD )PRINT(3) 
WHERE' >F02PRA 
SENT BY:79048 F02PRA 
SENT BY;~9048 F02PRA 
@RESUME,D 132121. 
DROPPED 
@FIN 

Il 

BIUI IV PIlVIll IIGIIIBIID 
Fra 1976-10-01 ble det vedtatt at det bare 
kan være leide magnetbånd i RUNITs båndar­
kiv. 

Private bånd bør unngås, men kan brukes 
etter følgende regler (fra 1977-12-01): 

- Brukere som må benytte private bånd 
skal levere båndene ved maskinhallen på 
Lerkendal. 

- Båndene registreres og gis et nummer 
som det skal refereres til på 
@ASG-kortet. 

Båndene lagres 
oppbevares der 

i maskinhallen og kan 
inntil brukeren selv 

henter det, maksimalt en uke. Hvis 
båndet ikke blir hentet innen en uke 
fra registreringsdato, blir det lagt ut 
i ekspedisjonen. 

- Når båndet blir tatt ut av maskinhallen 
blir båndets nummeretikett fjernet. 
Båndets nummer kan derfor ikke lenger 
benyttes. 

- Registrering og uttak av bånd administ­
reres av operatørene i maskinhallen 
(bruk høytafon i gangen). 

- Bruk av bånd som ikke er registrert i 
RUNITs båndarkiv (leid eller privat) 
kan ikke benyttes. 

Tor Bendiksvoll 
dr1Ctsassistent 



12 

0pråkreklamen: 

ADL A DEQfECT LANGUAGE? 
Programmeringsspråket APL har enda ikke 
fått noen særlig utbredelse blant datamas­
kinbrukere på Gløshaugen . Hvorvidt det 
skyldes manglende kjennskap til språket 
eller om folk er fastgrodd i ALGOL og 
FORTRAN, skal være usagt. Det er ihvert­
fall på tide å skape litt blest om dette 
språket . 

Avansert lommekalkulator 

APL, A Programming (offisielt ikke 
"Perfect ") Language, kan betraktes som en 
meget avansert lommekalkulator. Man sitter 
ved en terminal og slår inn regneoperasjo­
ner eller program som om man hAndterer sin 
egen kalkulator. Men APL kan tilby et langt 
større instruksjonsrepertoar og en langt 
større lagerplass enn en lommekalkulator . 

Notasjon som i matematisk språk 

APL-notasjonen er basert på den veldefi ­
nerte notasjonen som brukes i matematikken. 
Det sies om APL at det er et av de mest 
kortfattede og slagkraftige programme­
ringsspråk som noengang er laget. Skriver 
man f . eks . A + B i et "vanlig" programme­
ringsspråk, vil denne operasjonen være 
definert bare dersom A og B begge e r skala ­
rer. Denne begrensningen finnes ikke i APL. 
Her kan A og B være vektorer eller matri­
ser , og man er spart for å konstruere 
løkker for å utføre addisjonen. Kan det 
gjøres enklere? 

Pedagogisk fordelaktig 

Fra et pedagogisk synspunkt har APL mange 
fordeler. Det kan undervises og brukes i 
små porsjoner. En student kan prøve seg på 
enkle logiske eller aritmetiske o perasjoner 
selv etter bare fem minutters instruksjon . 
"What he doesn't know won't hurt him!" - en 
karakteristikk som APL er nesten alene om. 

Det skal ikke legges skjul på at APL også 
har sine svakheter, men la oss nevne de 
viktigste fordelene først. 

Fordeler: 

- lett å lære 

- kort svartid . Den interaktive bruken 
gir svar på APL-instruksjonen til 
terminalen omgående. 

Harald Ofted al men e r ja. 

- enkel vektor- og matri s ebehandling . 
Nesten alle operatorer for skalarer 
gjeider også for datatabeller 
(arrayer). En skalar kan utvides til 
datatabell, datatabeller kan utvides 
dynamisk . 

- ingen typedeklarasjoner. 

- sortering og m~riseinver~ring er 
enkle operasjoner. 

- ca . 70 standardoperatorer å velge 
mellom. 

Ulemper: 

- bruker relativt mye CPU- tid. Hurtig 
programmering på bekostn i ng av mer 
maskintid. 

- kan ha lit e n dokumentasjonsverdi. 
APL - program kan være ekstremt vanske­
lige å lese dersom man går inn for 
det, men alle tungl este APL - program 
kan gjøres lettleste . 

- spesialtegn. Blandt 1e 70 standardope­
ratorene finnes manre spesialtegn som 
man ikke finner i and re språk. 

- spesielle APL-terminaler. Disse termi­
nalene har spesialtegn på tastaturet . 
Men det er også fullt mulig å bruke 
APL fra vanlig terminal. 



APL 
forts. 

6-5-1=2? 

En av reglene som APL benytter, er at alle 
uttrykk beregnes fra høyre mot venstre. 
Enhver vil f. eks. vente at 6-5-1 er lik .,-
JulI, altså ikke APL. APL regner først men 
ut 5-1=4, og deretter 6-4 som gir 2. Bare 
en vanesak! 

Lysende fremtid? 

Det er blitt spådd at fremtidens program­
merbare kalkulatorer vil bli programmert i 
APL. Denne spådommen støttes nok av de som 
velger å la forkortelsen APL stå for A 
Perfeet Language. Professor Haggerty ved 
University of Maryland sier det slik: 
"Anybody who actually uses APL becomes a 
fanatie for it. The detraetors generally 
are people who have not used it themselves". 

Harald Oftedal 
(I have used it!) 

Hvordan benytte APL på UNIVAC? 

APL er tilgjengelig på 1100/21-maskinen. 
For å bruke APL må man først opprette en 
kladdefil med navn XXXX, som er et tall 
i området 1000-2000, og som er det APL 
kaller Huser number" (ikke det samme som 
brukernummer på RUN-kortet!). Kjøreopp­
settet vil da se slik ut: 

@RUN <brukernr.>,<kjørenr.> 
@ASG,UP 1345. 
@APL 

VERS.---
ENTER USER NUMBER»1345 

APL-prograrn 
)OFF 
@FIN 

Når man oppgir sitt "user number", må 
alltid en høyreparentes skrives først. 

Litteratur 

For spesielt interesserte anbefales 
følgende litteratur som kan fås kjØpt på 
TAPIR: 

- APL-manual fra UNIVAC (UP8139 Rev.1) 
- APL/1100 System Summa ry fra UNIVAC 

13 
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PROGRftMUftRE fRft 
UNIUERSITY Of MftRYLftND 
Programfilen $*$ ligger nå inne. Den inne­
holder en mengde program som for det meste 
er beregnet på avansert terminalbruk. Det 
meste av programvaren er utviklet i USA, 
ved University of Maryland, og samlet av 
Gene Scharman (ved SAAB UNIVAC Norge). Av 
elementer som ligger på filen kan nevnes: 

$*$.-: 

$*$.APL: 

$*$.CPMD: 

Ved terminalbruk bør man fore­
ta en @ADD $*$.- Det gjør at 
en del 
utført, 
-,$*$. 

st yre setninger 
blant annet 

Dessuten blir 

blir 
@USE 
det 

mulig å utføre konversasjonell 
post mortem dump (CPMD). 

Inneholder UOMs egen utgave av 
APL. Til denne utgaven av APL 
er det tilgjengelig et stort 
programbibliotek som bl.a. 
inneholder statistiske, mate­
matiske og grafiske prosedy­
rer. Prosedyrene ligger i syv 
"bibliotek", LIB 1 til LIB 7. 
For å komme inn i APL skriver 
du: @$*$.APL, for så å få lest 
inn bibliotek nr. 1, skriver 
du: )LIB 1 
Vil du lære deg å bruke APL, 
kan du få lastet læreprogram­
met APLCOURSE ved å skrive 
)LOAD APLCOURSE LIB 1 
Ved så å skrive: DESCRIBE får 
du listet ut de ordrene du kan 
bruke under læreprogrammet. 

Dette er en prosessor som 
brukes for å analysere DIAG$ 
fra terminal, m.a.o. en pro­
sessor beregnet for avansert 
feiltolking. Pga. gode edite­
ringsmuligheter er den 
forholdsvis bedre enn proses­
soren PMD. For å få en fyldig 
beskrivelse foreta: @PRT,S 
$*$.CPMD/DOC 

$*$.FILEDIT: Beregnet for avansert manipu­
lering av filer på masse lager 
og bånd. Kan editere og under­
søke enhver del aven fil, 
bl.a. innholdsfortegnelsen for 
en programfil. For utfyllende 
beskrivelse foreta @PRT,S 
$*$.FILEDIT/DOC 

$*$.ERROR: Erukes for dekoding av feil­
meldinger gitt av EXEC-8. Ved 
feil utgang vil operativsyste­
met gi fra seg feilmeldinger, 
som ofte kan være kryptiske, 
f.eks. FAC REJECTED 40 .... 
For å få ut engelsk-språklig 
feilmelding så kan du bruke 
@$*$.ERROR <KODE>,<NR>, eks.: 
@$*$.ERROR IGDM,OO For utfyl­
lende beskrivelse foreta 
@PRT,S $*$.ERROR/DOC 

Filen er lagt inn av undertegnede i samråd 
med RUNIT. 

Stig Ole Johnsen, stud.techn. 

RftPPORT fRft SUERIG E 
NB! Dette dreier seg ikke om porno! 

40 

Forleden kveld arrangerte den lokale Data­
forening i byen et interessant møte. Emnet 
var Rikspolisstyrelsens datasystem. Det 
var et uhyre fengende tema som hadde 
fortjent et langt større publikum enn de 
30-40 som møtte opp. Det svenske politiet 
har tatt et langt skritt inn i dataalderen 
allerede. 

Ved hjelp av et kjempesvært dataanlegg i 
Stockholm og mange hundre terminaler spredt 
over hele landet (målet er at hver enkelt 
patrUljevogn skal utstyres med terminal) 
har hver enkelt politimann tilgang til et 
stort antall opplysninger om Medel Svens­
son. De følgende er bare eksempler på noen 
av de dataregistre som politiet's UNIVAC 
1110 administrerer: 

.passregistret 

.førerkortregistret 

.register over stjålne biler 

.skatteregistret 

.fingeravtrykkregister 

.signalementsregister 

. bilregistret 

Ved et sett av enkle ordrer kan en bruker 
fra en hvilken som helst terminal hente ds 
opplysninger han ønsker fra disse regist­
rene. Politiet er jo ubestikkelig, så det 
er sikkert ingen mulighet for at de vil 
misbruke dataene. Syst~mprogrammererens 

moralske standard er jo også hØy slik at 
der lurer det vel heller ingen fare. Men 
hva om maskinen på eget initiativ tok til å 
spre opplysninger fra d~tabanken? Og hva 
om datasentret ble stormet aven lokal 
syklubb? Da fikk nok medlemmene samtale­
stoff i lange tider. 



Fotos: Geir Skylstad 

Gruppeleder Bjørn Nageli sluttet 1 . novem ­
ber for å begynne hos Veritas. Per Aanstad 
overtok, og de fleste vil nok ikke merke 
noen forskjell , da begge er (var) gjemt bak 
en røyksky fra pipa . 

I anledning gruppelederskifte bl e det 
servert bløtkake og champagne , det sis te 
spandert av Postdirektoratet for vellykket 
prøvedrift på DOLS. 

RUNITs gruppe for informasjonssystemer 
arbeider med metoder og verktøy for 
utvikling av informasjonssystemer og 
EDB- systemer . 

De fire største prosjektene er for 
tiden: 

- SAPO (SI NTEFs 
Planleggings­
tem 

/ldm i nistrative 
og Oppfølgingssys-

_ DOLS (Dediserte On - Line Systeme r ) 

- Cascade (datamaskinassiste r t 
systemutvikli ng og dokumentasjo n) 

- Biblioteksprosjektet 
(automatisering av de 
biblioteksfunksjoner som 
katalogisering og utlån) 

inte rne 
innkjøp , 

Gruppen har 9 medlemmer og sitter i 5. 
og 6 . etasje i Sentralbygg Il. 

Dil,..n nagall 
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På besøk i de lokale datamiljøer : 
R~6UL~RIN6ST~KNIKK 
A skaffe seg oversikt over hva som finn es 
og hvem som eier datautstyret ved den regu­
leringstekniske delen av Elektroteknisk 
avdeling viste seg å være vanskelig. For 
det første er det to datalaborato rier: 

"Datalabben " og 

"Datamaskinlabben " . 

Hvem som eier og bruker utstyr a v NTH og 
SINTEF råder det heller ikke full klarhet 
i. 

Datalabben, der det meste utstyret finnes, 
er hovedsakelig programutvikling slaborato­
rium. Maskinene kan brukes av studenter og 
instituttpersonale (både NTH og SINTEF) til 
prosjektoppgaver, forskning og oppdrag. 

Utstyret på datamaskinlabben brukes dels i 
forbindelse med maskinvareutvikling for 
Kong s berg Våpenfabrikk , dels i undervisning 
i 4 . år.skurs. 

DftTftUTSTYR: 
Datalabben: 

NORDl, 16 K primærl age r 
NORD l , 32 K primærl ager 
EAI analogmaskin 
GlER (ikke ' lengre i bruk) 

PDP - 8 (ikke le ngre i bruk) 
NDRD1D, 64 K (mest brukt) 
CAHAC 
NDRD 1DS + NDRD5D, 192 K tilsammen 
PDPll, 48 K 

Grafisk utstyr: 

Fargeskjerm 
Digitaliseringsbord 
Caleomp- plotter 
Versatee - plotter (mest brukt) 

Datamaskinlabben : 

2 stk . KS - 50D 
ØVDA, utviklet ved reg . tekn. 

Helge H. Albertsen 

Daglig leder 
Albe r tsen som 
halvt års tid. 

f o r datalabben 
har hatt denne 

er Helge 
jobbe n et 

- Er det stressende å være ansvarlig f o r 
et slikt konglomerat av maskine r , 
Albertsen? 

- J a , til dels . Nå er jeg f orholdsvis 
f ersk i jobben, og av den grunn e r det 
mye nytt å sette seg inn i , men svaret 
må bli j a. 

- Du blir stadig til kalt for å hjelpe 
brukere 
for å 
lufta ? 

som har kjørt seg fast eller 
få gjenstridige maskiner på 

- Ja , en får ikke gjort så mye av and r e 
ting, men det er ålreit arbeid . Jeg har 
dessuten god hjelp i v Eidem som sørger 
for vedlikehold av mLskinvaren. Vi har 
dessuten bare 
vel verre for 

interne brukere , det er 
RUNIT som "plages" av 

sinte folk utenfr~. 



R6GUL~RINGST~KNIKK forts. 

-

- Konkurrerer dere med RUNIT? 

- Neppe. Når det gjelder studenters 
opplæring på datamaskin anser vi det 
som en fordel med "nærkontakt" med 
maskinen. Dessverre er ressursene her 
hos oss hardt utnyttet, så det blir 
stort sett bare 4. årskurs 
(kybernetikk) som slipper til på de 
lokale maskinene. Personlig mener jeg 
at vi pr. idag er best tjent med at den 
elementære undervisningen (1. og 2. 
årskurs) foregår på RUNITs dataanlegg. 
Når det gjelder forskningsoppgavene er 
en del av disse aven slik art at de 
utføres best på en stormaskin. Inte­
raktivarbeidsmåte er absolutt å foret­
rekke, og da vil økonomien i stor grad 
bestemme hva som skal kjøres lokalt 
eller hos RUNIT. Interaktiv kjøring 
hos RUNIT er dyrt, og hvis vi skulle 
flytte over den belastning som nå går 
på våre NORD-maskiner ville vi gå konk! 

- Til slutt et godt råd til RUNIT, hvor­
dan kan vi bli et bedre supplement til 
den datakraft dere representerer? 

- Dere er veldig store og har som oppgave 
å yte tjenester til en stor og inbyrdes 
forskjellig gruppe br~kere. Det blir en 
for stor oppgave for RUNIT å tilfredss­
tille alle. Derfor tror jeg det er sunt 
med mer spesialiserte lokale miljøer 
rundt omkring. Det er forøvrig positivt 
at RUNIT nå bygger ut sitt servicetil­
bud til å omfatte teknisk vedlikehold 
av de mindre maskinene rundt om i 
miljøet. 

Nesle gang: 
Vassdrags-og Haunelaboraloriel 

I Co,,",PU"TER 
DEPT 

I 
I 
I 

VHL o 

--- ~-'-'--l 
I 

PROSd~KT~R: 
Hovedansvarlige: K. Grimnes (SINTEF) 
og J.G. Balchen (NTH). 

- Utvikling av programpakker for pro-
sesstyring. 

Både generelle programmer og mer 
spesielle tilpasset en bestemt 
industri utvikles og markedsføres 
av SINTEF. 

Ansvarlige: J. Holthe, H. Reed 

Matematisk modellbygging i forbin­
delse med reguleringsteori. 
Eksempel, SINTEF-oppdrag: Dyna­
misk posisjonering. 

Ansvarlig: N.A. Jenssen 

- Billedbehandling, mønstergjenkjen-
ning. 

Ansvarlig: E. Swane 

- Programbibliotek for reguleringstek­
niske applikasjoner i 
NORDFORSK-regi. Utarbeidelse av 
dokumentasjonsstandard. 

Ansvarlig: A. Tyssø 

- Lagerstyring for Sverre Munch basert 
på PDP-ll. Samarbeidsprosjekt med 
Verkstedsteknisk (T. Greger). 

Ansvarlig: S. Høysæter 

v.h.a. NORD-10 - Tekstbehandling 
(Diatext). 
store og 
kjøpes inn. 

Tekstskjermer med 
små bokstaver skal 

Ansvarlig: O. Pettersen 

- MULTIKOS, utvikling av operativsys­
tem for flere samarbeidende 
KS-500-maskiner. Samarbeidspros­
jekt med RUNIT (G. Moe). 

Ansvarlig: J. Kjelstad. 

- Havbiologiske modeller. Tidligere 
"styring av fisk" som nå har fått 
videre aspekter. 
NORD10/NORb50-konfigurasjonen 
innkjøpt til bruk i forbindelse 
med dette prosjektet. 

Ansvarlig: J. G. Balchen 

- Braille printer. Spesialprinter for 
blindeskrift. 

Ansvarlig: O.L. Mikalsen 

- Mikromaskiner. 
Ansvarlig: I. Mohus 
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(Datamaskiner er ikke ufeilbarlige) 

Landsforbundet for synshemmede: 

Innsamlingene går 
over stokk og stein 

Laad".rbundel for synshemmede er en rea· 
Iltet etter at otpnisasjonen avviklet slU rerste 
....... e pl Melhus I helgen. Landsforbun­
dets fremate mAi er" arbeide for" r. IIJen den 
ca_le ....... I ... jonsformen og det lokale selv-

styre. Denne gruppen som nå har ~agt fanel 
til Norles Blindeforbund. hevder at de demo. 
kratlske spilleregler Ikke overholdes og at det 
er en overhlndtagende Innsamlingsvirksom­
het som de synes Illr orer stokk og stein. 

Side 15 

(Adresseavisen) 

Er årsaken til at det går over 
stein med innsamlingene at det er 
datamaskin som står bak? Eksemplet 
skulle kanskje tyde på det: 

Postgiro Innbetaling B 
Norges Blindeforbunds Landslotteri 

Herved bestilles ................... stk. lodder å kr. 10,-

Senderens navn og adresse 

01104140 0101 0030536 

KARL ASPEHJEll 

7330 

01104538 0101 1815737 

1< ~RL AS pKJ fLl 

1330 SVORKMG 

c:. .... nrlp.rens navn og adresse 

01104702 0101 1785377 

K"Rl ASP~JEllE 

1330 SVC~KMO 

Kroner 

stokk og 
en løpsk 
nedenfor 

're 

~e feltet 

Øre 

Skriv ingen merknader i dette feltet 

BI. 560 c-h 

Har en først havnet i et dataregister, er 
det vanskelig å komme ut igjen, og stave­
feil produserer nye personer i maskinens 
ukritiske hukommelse. Det hører med til 
historien at ingen av etternavnets stavemå­
ter i eksemplet ovenfor er korrekte. 

IT'S ONLY 

000 00 

L--- j 
C) C)() 

Ci\G1D 

ULLL.!Jlt ,] 
c) c:> c) c) 

"So, it made amistake. It's only human!" 

Det er menneskelig å feile, og som 
regel er det mennesker som står bak 
når datamaskiner blir beskyldt for å 
gjøre feil. 

Kjenner du noen eksempl3r på "trasig" 
datamaskinpost eller kjedelige feil 
begått av datamaskin? Bidrag til spal­
ten mottas med ta~k, kanskje til og 
med honorar. 



RUNIT er et frittstående SINTEF-institutt 
med et eget styre. Styret består av 6 
representanter hentet fra de ulike deler av 
UNIT-miljøet. Styret overprøver og even­
tuelt godkjenner avgjørelser tatt av 
RUNIT's administrasjon. Styret har møte 
ca. 1 gang i måneden. 

For enden av bordet sitter Tore Håvie. Til 
daglig er han professor i anvendt matema­
tikk ved NTH. Nedover langs bordet finner 
vi Sarsten fra Maskinavdelingen, Gjeitnes 
fra ELAB, Mork fra Lærerhøyskolen, Brathole 
fra studentene og representanten fra de 
ansatte ved RUNIT, Sigmund Hov Moen. Fra 
administrasjonen møter direktøren, pro­
sjektsjefen og kontorsjefen (sekretær). 

~temningen er i regelen lun og trivelig. 
,e små konfrontasjoner som forekommer er 
nok som puff å regne sammenlignet med smel­
let når de store kanonene fyrer løs i andre 
og større fora. 

De viktigste sakene i 1977 har vært. 

Godkjenning av årsberetning 
og regnskap for 1976 

Behandling av administrasjonens 
utgreiing om serviceaktiviteter 
ovenfor UNIT 

Behandling av regnskaper for 1977 og 
og jevnføring med prognosene 

Rammen for NTNF-søknader for 1978 

Personalforfl~ttingssaker pga. 
Karl G. Schjetnes permisjon 

Behandling av RUNIT's langtids­
budsjett for årene 1978-82 

Som en ser har mye dreid seg om økonomi. 
Det er ikke urimelig i tider da kroner og 
øre ofte betyr forskjellen på "absolutt 
ingenting og muligens noe". 

Pr dags dato er den økonomiske stilling som 
budsjettert. En stor del av midlene til 
RUNIT's forskningsinnsats kommer fra NTNF. 
Søknaden for 1978 skisserer en rekke pro­
sjekter innenfor områdene databaser, gra­
fisk databehandling og programmeringsspråk. 
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"Before we have the treasurer's report I'd like to eall attention to the little paekets 
of tissue in front of each of you." 

~ DATAMATION ~ 

Ifølge langtidsbudsjettet kan de ansatte 
glede seg til 10% lønnsstigning og om 
arbeidsforholdene sies det vakkert "Det må 
også i fremtiden arbeides aktivt for å 
bedre trivsel og for å legge forholdene 
tilrette for at alle skal kunne øke sine 
kvalifikasjoner." 

For de som etter 
skifte jobb kan 

dette får lyst til å 
en opplyse at RUNIT for 

tiden praktiserer tilnærmet ansettelses­
stopp. 

Spredningen av RUNIT i så mange forskjel­
lige lokaler ved NTH gir sikkert brukerne 
grå hår. Vi har i mange år strevd for å 
finne 
tjent 
viser 

en løsning som våre kunder er 
med. UNIT-administrasjonens 

at det enn~ er langt frem. 

bedre 
planer 

Brukere som har gode forslag til løsning av 
RUNITs husproblemer vil være sikret 
"førsteprioritet" på datamaskinen så lenge 
de ønsker. Det garanterer vi. 

:11 ........................................................... -

JEG ØNSKER A ABONNERE pA RUN NYTT: 

NAVN: ••••• I I " I •••••••• , ••• I •••• 

ADRESSE: • I I I •• I •• I ••• I I I '" ••• I • 

•••• ,. I " •••••••• I , • " • I 

PERSONER INNEN UNlVERSITETSMILJØET 
OPPGIR INTERN ADRESSE. STUDENTER 
OPPGIR ANTALL AR DE HAR IGJEN AV 
STUDIETIDEN: •••••. AR. 

............................................................. 
~IO ' W4L HAR DU SENDT INN EN LAPP SOM DEN 

OVENFOR? HVIS IKKE ER DETTE SISTE 
SJANSE TIL A BEHOLDE NAVNET DITT 
pA RUN-NYTT/s ADRESSELISTE. 
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Norsk Samfunnsvitenskapelig 
Datatjllutø (NSD) på Lade 
Regnesentret har i høst bemannet kontor for 
veiledning i SPss (Statistical Package for 
the Social Sciences - en statistisk prog­
rampakke for analyse og datamanipulering) 
og Kommunedatabanken hver dag fra kl 08.00 
- 12.00. 
Henvendelse: Ola Kindseth, Undervisnings­
bygge.t, intern telefon -397. 
I tillegg er Paul Rusten, RUNIT/NTH 
tilgjengelig for veiledning hver dag fra kl 
08.00 - 16.00, intern telefon 2998. 

NSDs KRETSDATABANK (Data fra Folke- og 
Boligtellingen registrert på de tellings­
kretsene som gjaldt i 1970) vil bli 
tilgjengelig i Trondheim i nærmeste fram­
tid. Nærmere opplysninger om tidspunkt og 
brukerveiledning vil bli gitt senere. 

RUNIT 

TERMINALSERVICE 
RUNIT vil fra årsskiftet 77/78 øke linje­
hastigheten på vanlige billedskjermtermina­
ler til 1200 biter/sek. Grafiske skjermer 
vil få øket linjehastigheten til 4800 
biter/sek. Unntatt fra denne ordning er 
RUNITs "open-shop terminaler", d.v.s. 
terminaler satt ut til fri avbenyttelse. 

Alle henvendelser på terminalsiden skal 
rettes til RUNITs driftsgruppe v/ sjefsope­
ratør Torgnes (tlf. 3021), Lerkendal. 

K. Kvikne 
driftsing. 

'R1J~"'" MED TILBUD 
PÅ SMÅMASKINSIDEN 

Planlegger du kjØp av småmaskin? I så 
bør du først undersøke om behovet for 
retid kan dekkes på RUNITs Nord-lO. 

Maskinen ble anskaffet som en del av D4 
den er utstyrt med 

96 k ord a 16 biter primærlager 

2 diskenheter a 33 M tegn 

floppy disk 

tekstskjermer 

kortleser 

linjeskriver 

papirbånd-Ieser 

papirbånd-stans 

KINGMATIC tegnemaskin 

Versatec elektrostatisk plotter 

Calcomp 936 plotter 

fall 
kjØ-

og 

ord-lO er en driftsmaskin på lik linje med 
UNIVAC 1108 og 1100/21. Den er plassert i 
RUNITs lokaler i 2. etg, SB-II og kjøres 
døgnkontinuerlig under operativsystemet 
SINTRAN-Ill som har gode hjelpemidler for 
programutvikling. 

Maskinen vil inngå som en ressurs 
UNIT~nettet når dette er driftsklart. 
Inntil nettet er operativt, har den forbin­
delse med U 1100/21 via en synkron, full 
duplex 9000-linje. 

Generering av data for styring av det gra­
fiske utstyret foregår på UNIVAC under 
programpakken GPGS. Deretter skjer en over­
føring via 9000-linjen til Nord-lO som 
styrer selve uttegningen. 

Kontaktperson på RUNIT for Nord-lO er Geir 
Moe, rom 604, SB-II, tlf. 2991. 

ooooooooooooo 

Europa-konfekten gikk til: Sigmund Hov Moen. 

En pose TWIST til: Geir Skyl stad 
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Kurven denne gang viser antall simultant aktive interaktive jobber 
(midlet over halvtimesintervaller) slik de fordeler seg over døgnet: 

antall 
terminaler 

15 

10 

,'" , \ 
I \ 
I \--,1100/21 

\ 
l 

12 15 

24. okt. 1977 

18 klokkeslett 
Denne dagen er ganske typisk for det som er vanlig. Vi ser at det er en 
merkbar forskjell på belastningen på de to maskinene rundt lunsjtider. 
På 1100/21 går belastningen merkbart opp, mens den på 1108 går ned. 
Forklaringen ligger nok i at studentene kjører på 1100/21, og formidda­
gens forelesninger slutter kl. 12.00, og de fleste har en pause på minst 
en time fra den tid. Det er hovedsaklig instituttpersonale som belegger 
1108, og de tar sin lunsjpause fra halv tolv og utover. På 1108 kan vi 
også enkelte dager se antydning til et søkk i kurven rundt kl. 14.00, 
det skulle kanskje tyde på en kaffepause? På 1108 er det også merkbar 
nedgang i antall jobber etter kl. 16.00, mens det er jevnere kjør utover 
kvelden på 1100/21. 

Selv om kurven viser ubalanse i belastningsfordelingen mellom de to 
maskinene, er det lite trolig at tiltak iverksettes fra RUNITs side for 
å utjevne belastningen (selv om dette er mulig). I tillegg til varia­
sjoner over døgnet har vi også store variasjoner over året, og det vil 
skape skjevheter andre tider av året dersom en flytter brukere mellom 
maskinene for å jevne ut belastningen. 
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HVOR ER RUNIT? 

Reservert for studenter 
og ansatte ved elektro- u-;"",,"­

tekn. avd. 

Sentralbygg Il, 2.etg.: 

Ekspedisjon 
Inn/ut-levering 
(også selvbetjent) 
Offentlige bordterminaler 
Veiledning 
Orakeltjeneste 
Brukerrom 
Kortstansing, 
Grafisk utstyr 
NORD-ID 

Lerkendal: 

Datamaskin 
Inn/ut-levering 
Offentlig bordterminal 
Veiledning 
Brukerrom 
Kortstans 

... 

Sentralbygg Il, 6.et~. 

2.e 

og 

Dessuten på Rosenborg og Lade: Inn/ut-levering, offentlige bordtermi­
naler, kortstansing. 



RUNIT's VEILEDNINGSTJENESTE 
GENERELL VEILEDNING: 

ORAKLET Rom 255/3, bak terminalrom i Sentralbygg Il, 2.etg. 
Kl. 11.15 - 15.15 mandag - fredag tlf. 3004. 

Alle problemer vedrørende programmering skal fortrinnsvis 
forelegges orakel. Problemer man erfaringsmessig vet oraklet 
ikke kan svare på, kan skje direkte til RUNIT-veileder. 

EKSPEDISJONEN 2. etg. Sentralbygg Il, kl. 08.00 - 16.00 tlf. 3026 
Her tegner du deg som bruker. Kjørenr., brukernr. og skrift­
lig informasjon utleveres. Henvisning til rette vedkommende. 

Ansvarlig for brukertjenesten: Arne Asphjell, Lerkendal, tlf. 2988 

SPESIELLE VEILEDERE: 

OMRÅDE 
Bruk av bordterminal 
Databaser, filsystemer 
Datanett (lokalE og eksternt) 
Grafisk databehandling 
HåndbØker (UNIVAC og NORD) 
Innredning av datamaskinrom 
Katalogiserte filer og magnetbånd 
KjØp av mindre dataanlegg 
Kiøo av terminalutstyr 

KjØring på andre dataanlegg 
Konvertering av magnetbånd fra 

andre anlegg 
Konvertering av program 

IBM UNIVAC} 
CD UN IVAC 

Honeywell-Bull UNIVAC 
NORD10 

NORD-lO 
Priser, avregning 
Programbibliotek 

Programmeringsspråk ALGOL 

Reklamasjoner 

Statistikkprogram 
Styrespråk, EXEC8 

Tekstbehandling 

APL 
COBOL 
ED 
FORTRAN 

SIMULA 
Andre 

Tildeling av brukernr., kjørenr. 
Tildeling av magnetbånd 
Tilknytning av terminalutstyr 
Vedlikehold av Kongsberg-utstyr 

Vedlikehold av NORD-lO 

VEILEDERE I ANDRE MILJØER: 

VEILEDER 
Knut Ragnar Holm 
Steinar Kvitsand 
Alf Engdal 
Morten Zachrissen 
Per Balstad 
Kristian Kvikne 
Tor Bendiksvold 
Jan E. Engebretsen 
Jan E. Enaebretsen 
Hans G. Endresen 
BjØrn Myrstad 
Snorre Torgnes 

Per Balstad 

Trond Johansen 

Geir Moe 

Geir Moe 
BjØrn Gifstad 
Per Balstad 

Tor Stålhane 
Kjell Sundnes 
Harald Oftedal 
Arild Laugen 
Geir Skylstad 
Trond Johansen 
Geir Skylstad 
Rune Østlyng 
Karsten Myhre 
Arve Dispen 
Knut Ragnar Holm 
Paul Rusten 
Per D. ØvrebØ 
Snorre Torgnes 
Tor Bendiksvold 
Ragnhild Hegglund 

Paul Rusten 
Per D. ØvrebØ 
Bjørn Berg 
BjØrn Ranum 
Knut Ragnar Holm 
Trond Hauge 
Ragnhi"ld Hegglund 
Tor Bendiksvold 
Snorre Torgnes 
Arvid Grande 
Ola Staveli 
Erik Hansen 

Humanistiske fag Eirik Lien 

Samfunnsvitenskapelige fag Ola Kindseth 

~~2~~il Veiledningstjeneste inntil Arild Laugen 
l time pr. uke. 

PLASSERI~N~G~ ____ ~T~L~F~. 
Kjemihall 2998 
SB-II 6etg. 2969 
SB-I.1 6etg. 2979 
Kjemihall 2996 
Kjemihall 2992 
Lerkendal 3020 
Lerkendal 3022 
SB-II 6etg. 2972 
SB-II 6eta. 2972 
SB-II 2etg. 2974 
SB-II 2etg. 2974 
Lerkendal 3021 

Kjemihall 

SB-II 6etg. 

SB-II 6etg. 

SB-II 6etg. 
SB-II 6etg. 
Kjemihall 

Kjemihall 
Kjemihall 
SB-II 7etg. 
SB-II 6etg 
SB-II 6etg. 
SB-II 6etg. 
SB-II 6etg. 
SB-II 6etg. 
SB-II 6etg. 
Lerkendal 
Kjemihall 
Kjemihall 
Lerkendal 
Lerkendal 
Lerkendal 
Eksp. SB-II 

Kjemihall 
Lerkendal 
Lerkendal 
SB-II 6etg. 
Kjemihall 
Kjemihall 
Eksp. SB-II 
Lerkendal 
Lerkendal 
SB-II 2etg. 
SB-II 2etg. 
SB-II 2etg. 

Undervisn.bygget 

2992 

2982 

2991 

2991 
2966 
2992 

3014 
3005 
3446 
2970 
2986 
2982 
2986 
2961 
2957 
2989 
2998 
2998 
2975 
3021 
3022 
3027 

2998 
2975 
2985 
2980 
2998 
2951 
3027 
3022 
3021 
2973 
2973 
2973 

2etg. 16900/188 
Undervisn.bygget 
2etg. 16900/397 

SB-II 6etg. 2970 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------/ 



Un-CJ1YTT, Mf" u. 

Jan E. Engebretsen, en av de førende krefter i RUNIT's datanettarbeid og 
spåmann om fremtidig utvikling på datafronten, antyder at RUN-NYTT's for­
side vil se slik ut om 20 år: 

~-=-.. un®cn ETT 
9ff~mof2(jN1 fOR DE MRJliDEnDf 
WfSMRE VED «tJnMRSinTi qROIIDHfII\ 

CUR.7 
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